Phan 1 - Cap nudc
Chuong 1 - Nhiing khdi niém co ban vé hé théng cap nudc

1.1I. CAC HE THONG CAP NUGC VA TIEU CHUAN DUNG NUGC
1.1.1. Cac hé thong cap nuéc, phan loai va lua chon

e HTCN la t6 hop cdc cong trinh thu nuéc, vin chuyén nuéc, xit Iy nuéc, diéu
hoa va phdn phoi nudc toi doi tuong su dung nudc.

Hinh 1. So d6 hé théng cap nudc truc ti€p
Nguon nudc: nude mat hoac nude ngdm
Cong trinh thu + Tram bom cap 1: thu nuéc tir ngudn va bom 1én tram xtu 1y
Tram xt ly: 1am sach nudc ngudn dat yéu cau chat lugng st dung
Bé chita nu6c sach: diéu hoa Iuu luong gitta tram bom cép 1 va cip 2
Tram bom cap 2: dua nuGc da xu 1y tir bé chita nue sach dén mang ludi
tiéu dung
Dai nudc: diéu hoa luu luong giita tram bom cap 2 va mang luéi tieu ding

M .

N o

. Mang lu6i truyén dan va phan phéi: gom mang cap 1 truyén dan, mang cap
2 phan phoi va mang cép 3 dau noi véi cac ong cip vao nha.
e Cdc yéu cdu co ban doi véi mot hé thong cdp nudc la:
- Bao dam dua day du va lién tuc lugng nudc can thi€t dén cac noi tiéu dung.
- Bao dam cht luong nudc dap tng cac yéu cau st dung
- Gia thanh xay dung va quan ly ré
- Thi cong va quan 1y dé dang thuan tién, ¢6 kha nang tu dong hoa va co giéi hoa
viéc khai th4c, xir 1y va van chuyén nuéc..
e Phdn loai hé thong cdp nuoc
a. Theo d6i tugng phuc vu
- HTCN do thi
- HTCN khu cong nghiép, nong nghiép
- HTCN duong sat
b. Theo chiic nang phuc vu
- HTCN sinh hoat
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- HTCN san xuat

- HTCN chita chay

c. Theo phuong phéap sir dung nudc

- HTCN truc ti€p: nudc dung xong thai di ngay (Hinh 1)

- HTCN tuan hoan: nudc chay tuan hoan trong mot chu trinh kin. Hé thong
nay tié€t kiém nudc vi chi cdn bd sung mot phan nuéc hao hut trong qua
trinh tuan hoan, thuong dung trong cong nghiép. (Hinh2)

- HTCN dung lai: nuGc c6 thé dung lai mot vai 14n roi mdi thai di, thudng ap
dung trong cong nghiép.

Bc TB2

i CN1 CN2
|
|

] A
6ngdannudc | g T . ___ | Coéng dan NT
tuan hoan
TXL

Bom téng ap

Hinh 2. So d6 hé thong cap nudc tuan hoan

d. Theo ngudn nudc

- HTCN ngam

- HTCN mat

e. Theo nguyén tac lam viéc

- HTCN ¢6 4p: nudc chdy trong ong chiu dp luc do bom hoic bé chita nuGe
trén cao tao ra.

- HTCN tu chay (khong dp): nudc tu chay theo 6ng hoac muong hd do chénh
léch dia hinh.

f. Theo pham vi cip nudGc

- HTCN thanh pho

- HTCN khu dan cu, tiéu khu nha &

- HTCN nong thon

g. Theo phuong phap chita chay

- Heé thong chita chay ap luc thap: dp luc nuéc & mang luGi duong ong cap
nu6c thdp nén phai ding bom dit trén xe chita chdy nhiam tao ra dp luc can
thi€t dé dap tat dim chay. Bom c6 thé hut truc tiép tir dudng 6ng thanh pho
hay tu thung chtra nuéc trén xe chita chay.

- Heé thong chita chdy ap luc cao: ap luc nudc trén mang luéi duong ong dam
bao dua nudc téi moi noi chita chdy, do d6 doi phong chay chita chay chi
viéc lap 6ng vai gai vao hong chita chdy trén mang luéi dudng 6ng dé lay
nudc chita chdy.

e Lua chon HTCN
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Céc can ctt dé lua chon HTCN: ¢6 3 yéu t6 co ban

- Diéu kién tu nhién: nguén nudc, dia hinh, khi haul’

- Yéu cau cua doi tuong dung nudc: luu lugng, chat luong, ap luc, [

- Kha nang thuc thi: khoi lugng xay dung va thi€t bi k§ thuat, thoi gian, gia thanh

xay dung va quan ly

Dé c6 1 so d6 HTCN tot, hop 1y can so sanh kinh t&, k§ thuat nhiéu phuong 4n, phai
ti€n hanh so sdnh toan by ciing nhu ting bd phan cua so d6 dé c6 duoc so dd hé thong
hop 1y, hiéu qua kinh t€ cao.

1.1.2. Tiéu chuan dung nudc trong ngay
e Tiéu chuin diung nuéc 12 luong nudc trung binh tinh cho 1 don vi tiéu thu trong 1
don vi thoi gian hay cho 1 don vi san pham.
- Tiéu chuin ding nudc 1a thong s rat co ban khi thiet k&€ HTCN. N6 ding dé xac
dinh quy mo dung nudc (cong suat)
- C6 nhiéu loai tiéu chuin dung nudc:

+ TCDN sinh hoat: phu thuéc mitc do tién nghi cua khu dan cu, khi hau, kinh t€,
tap quan sinh hoat,[]

+ TCDN san xuat (cong nghiép): phu thuoc loai hinh san xuét, day chuyén cong
nghé san xuat,[ |

+ TCDN chita chdy: phu thuoc quy mé dan s6, miic do chiu Ira ciia cong trinh,[]

+ TCDN tué6i cay, dudng.

Ngoai ra, con ¢6 cac nhu cau dung nudc khac:

+ Nudc dung trong cadc nha cong cong

+ Nudc dung cho cong truong xay dung

+ Nude dung trong khu xur 1y

+ Nudc that thodt!]

e TCDN sinh hoat: tinh binh quan dau nguoi (I/ngudi.ngay dém)

- Luogng nudc tiéu thu tong sinh hoat, an udng khong dong déu theo thoi gian. Dé
phan anh ché do lam viéc cua cac cong trinh trong HTCN theo thoi gian, nhat la
tram bom cap 2, nguoi ta dua ra vé€ khdi niém vé hé s6 khong diéu hoa gio: K, (1a
ty s0O giita luu lugng t6i da va luu lugng trung binh gio trong ngay cip nudc t6i da,
K, = 1,3 - 1,7, tuy thuoc vao quy mo thanh pho, thanh phd 16n thi K, nhé va nguoc
lai.

- Dé phan anh cong suat clia hé thong trong ngay diung nudc t6i da, thudng 1a vé
mua néng, véi cong sudt dung nudc trong ngay trung binh (tinh trong nam) nguoi
ta dua vao hé s6 khong diéu hoa ngay: K, ,,, = 1,35 - 1,5.

ngay

Bdng 1. TCDN sinh hoat va hé s6 khong diéu hoa K, cho khu dan cu do thi

TCDN trung binh, | Hé s6 khong
1/nguoi.ngd diéu hoa K,

Trang bi tién nghi trong cdc ngodi nha

1. Nha khong trang thiét bi vé sinh, 14y nuéc & voi

A A 40 - 60 25-20
cong cong.
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2. Nha chi ¢6 voi nudc, khong c6 thiét bi khac 80 - 100 20-1,.8
3. Nha c6 hé thong cap thoat nuéc bén trong, c6 khu

WC nhung khong c6 thiét bj tim 120-150 1.8-15
4. Nhu trén, c6 thiét bi tim thong thuong (huong sen) 150 - 200 1,7-14
5. Nha c6 hé thong cap thoat nudc bén trong, cé dung 200 - 300 15-13
cu WC, ¢6 bon tim va cap nudc néng cuc bo ’ ’

e TCDN cong nghiép: dugc xdc dinh dua trén co s day chuyén cong nghé san xuét
do co quan thi€t k& cong nghé hay co quan quan 1y cung cap. Tiéu chuin duoc tinh

theo don vi san pham.

Bang 2 - Tiéu chuédn nudc diing cho nhu cau san xuét

Cac loai nudc Don vi do r(l;?/llglxl,lg; Chau thich

1. Nudc lam lanh trong nha mdy nhiét dién | 1000 Kwh 160 - 400 Tri 6 nho cho
cong suit nhiét

2. Nudc cép noi hoi nha may nhiét dién 1000 Kwh 3-5 dién 16n

3. Nudc lam nguoi dong co dot trong 1 ngua/h | 0,015 - 0,04

4. Nudc khai thac than 1 tan than 0,2-0,5

5. Nudc lam giau than 1 tan than 0,3-0,7

6. Nuéc van chuyén than theo mang 1 tin than 1,5-3

7. Nudc lam nguoi 10 luyén gang 1 tan gang 24 - 42 tﬁg’nsgrtlfﬁihﬁogi

8. Nudc lam nguoi 10 mactanh 1 tan thép 1-42

9. Nudc cho xudng can ong 1 tan 9-25

10. Nudc cho xudng dic thép 1 tan 6-20

11. Nué6c dé xay céc loai gach 1000 vien | 0,09 - 0,21

12. Nudc rira s6i dé d6 bé tong 1 m’ 1-1,5

13. Nudc rira cit dé dé bé tong Im’ 12-15

14. Nudc phuc vu dé 1m® bé tong Im? 2.2-30

15. Nué6c dé san xuat céc loai gach 1000 vién 0,7-1

16. Nu6c dé san xuat céc loai ngéi 1000 vién 0,8-1,2

+ Trong truong hop nudc cip cho khu cong nghiép dia phuong phan bo phan tan
thi c6 thé 1ay biang 5 - 10% luong nudc sinh hoat, an udng t6i da cta diém dan cu

do thi.

+ TCDN cho an uéng sinh hoat cua cong nhan tai XNCN xem bang 3
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Bdng 3. TCDN cho an u6ng sinh hoat ctia cong nhan tai XNCN

Loai phan xuong Tiéu chudn (I/ngudi.ca) K,
Phan xudng néng toa nhiét >

20 kcal 1m*/h 35 2,5

Phan xudng khac 25 3,0

+ TCDN tam ctia cong nhan sau gid 1am viéc tinh theo ca déng nhat véi tiéu chuin
40 nguoi/1 voi tam (khoang 5001/h) véi thoi gian tdm 1a 45 phuit.

Lugng nudc tam cho cong nhan:
Phan xudng binh thuong: 401/114n tam
Phan xudng néng: 60 1/1 14n tam
e TCDN tudi cay, dudng: 0,5 - 1 1/m* dién tich dugc tuéi
e TCDN nha cong cong: theo TCXD 33 - 68
e Nu6c that thoat do rd ri: tuy thudc vao tinh trang mang lu6i phan phdi c6 thé 1ay tir
5 - 10% téng cong sudt ctia hé thong, thuc t€ c6 khi lén t6i 15 - 20%.

e Nudc dung cho khu xtr 1y: so bo =5 - 10% Q. (tri s6 nho dung cho cong suat >
20.000m*/ngd va nguoc lai). Nuée dung cho nhu cdu k§ thuat trén tram xt 1y nudc
céap: bé lang 1,5 - 3%; bé loc 3 - 5%; bé tiép xuc 8 - 10%.

e Nudc chira chay: q.., s6 dam chdy dong thoi, thoi gian chdy, ap luc nude chita chdy
cho 1 diém dan cu phu thuoc quy mo dan s6, s6 ting, bac chiu lira va mang luéi
duong 6ng nudc chita chdy quy dinh trong TC 11 - 63; TCDN chita chay cho khu
dan cu do thi 20TCN 33 - 85.

Bdng 4. Tiéu chuan nudc chita chdy cho cac khu dan cu do thi theo s6 ddm dong thoi

Luu lugng cho mot dam chay, 1/s
30 dan L 4 Nha hai ting Nha hon hop cic ting |  Nhaba t4
(10(\)9 dzim cha’}y vGi cdc bac chiu lua khon hu thudc khf)na iliilllllféc
nguoi) dong thoi g phu : & phdtnuc
IO, 11| 1v,v bac chiu ltra béc chiu lua

dén 5 1 5 5 10 10

25 2 10 10 15 15

50 2 15 20 20 25

100 2 20 25 30 35

200 3 20 - 30 40

300 3 - - 40 55

400 3 - - 50 70

500 3 - - 60 80

1.2. LUULUQONG NUGC TiINH TOAN VA CONG SUAT TRAM CAP NUGC
1.2.1. Luu luong nuéce tinh toan cho nhu cau khu dan cu
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_ 0N ~ Qpax-N
Qmax—ngay 1000 *7 Y ng—max 1000 (

m’/ngay)

Qmax—n a
Qmax—h = 24 i 'Kh—max (m3/h)

Qs
s = 2201000 (1/s
dex—s 3600 (/)

Trong dé:
Quax-ngay> Qmaxhs Quaxs: 10w Iwong nude 16n nhat ngay, gio, giay
Ko max, Kimax: h€ 6 khong di¢u hoa 16n nhat ngay, gio
K e ma: 1y 8O gifta lvu lugng ngay dung nudc 16n nhat va luu lugng ngay
dung nudc trung binh.
Kimax: ty sO gilta Iuu lugng gio dung nude 16n nhat va luu lugng gio dung
nudc trung binh.
N: dan so tinh toan cua khu dan cu (nguoi)
1B, Qmax: ti€U chudn ding nude trung binh, max (I/ngudi.ngd)

1.2.2. Luu lugng nudce tudi cay, tudi duong
10000.q, .F,

Qtngd = 1000 =10.q,.F, (m3 /ngd)

ngd
Q/ Z.tl.—(m3 /'h)
Trong dé:
Q, QM luu lugng nudc tudi trong 1 ngay dém, gid
F,: dién tich cay, duong can tudi (ha)

q.: tiéu chuin nudc tuéi cay, dudng (I/m*.ngd) - Theo tiéu chuan TCVN 33-
85

T: thoi gian tudi trong ngay dém (tudi dudong bang may tir 8h - 16h; tudi cay
béng tay tir 5h - 8h va 16 - 19h hang ngay).

1.2.3. Luu lugng nuéc cong nghiép

e Luu luong nude sinh hoat cho cong nhan lam viéc tai nha may

CN q,-N; +q,.N,
=" = — °(m°/ngd
Qsh—ngd 1000 ( g )
CN q,-N;+0,-N, 5
=—""3 " *(m°/ca
Qsh—ca 1000 ( )

CN
QCN — Q-sF—ca (mS /h)

sh—ngd
0

Trong dé:
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Qqrngd + Qo Qnonga © 1uru Iwong nuée sinh hoat ctia cong nhan trong 1 ngay
dém, 1 ca, 1 gio lam viéc.
i ti€u chudn dung nudc sinh hoat ctia cong nhan phan xudng néng va
lanh (I/ngudi.ca)
N, N,: s6 cong nhan trong phan xudng néng va lanh trong ngay (nguoi)
N;, N,: s6 cong nhan trong phan xudng néng va lanh trong ca (nguoi)
T,: thoi gian 1am viéc cua 1 ca (thuong T, = 8h) (h)
e Luu luong nudc tim cua cong nhan tai nha may
on 900.n

= m®/h
“" 1000 ( )
Q ot = N .C=Q T(m® /ngd)
o 60N, + 40N, (oo
1000
Trong dé

s Qngs s Qs ¢ Turu Tong nude tam clia cong nhan trong 1 ngay, 1 gio, 1

ca (thoi gian tim quy dinh 1a 45 phit vao gid sau khi tan ca)
n: sO voi tam (budng tim don) huong sen bd tri trong nha may
C: s0 ca lam viéc cua nha mdy trong 1 ngay dém
T: s6 gio lam viéc trong 1 ngay dém

e Luu lugng nudc san xuat
Q- %" m 1hy

T
Trong do:

Q2% : luu Iwgng nudc san xuét trong ngay, xac dinh trén co s& cong suét hay
san pham san xudt trong ngay va tiéu chuin ding nuéc san xudt (do nha
thiét k€ cong nghé cung céap) - m’/ngd
T: thoi gian lam viéc ciia nha mdy trong 1 ngay dém (h)

1.2.4. Cong suat cap nudc cua hé thong cho do thi

Q= (a.Qu + Q,+ Quon + Quen + Qe cn)-b.c (m¥/ngd)
Trong do:

Qsh’ Qta Qsh-CN’ Qt-CN ’ st-CN: luu hIO'ng nudc sinh hoat khu dan cu; luu llIO’ng
nudc tudi cay, dudong; luu luong nudc sinh hoat, tim va san xuat cua nha
may trong ngay.
a: hé s6 ké dén lugng nuGe ding cho cong nghiép dia phuong, tiéu thli cong
nghiép, va cédc dich vu khac ndm xen k& trong khu dan cu (a =1,1)
b: hé s6 ké dén lugng nudce 10 ri (phu thudc diéu kién quan ly va xay dung)
b=1,1-1,15

c: hé s6 ké dén luong nude dung cho ban than tram cip nudc (nudc rira bé
lang, bé loc,[]) ¢ = 1,05 - 1,1 (Q nho 14y ¢ 16n va ngugc lai)
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1.3. CHE PO LAM VIEC CUA HE THONG CAP NUGC

Ché do lam viéc cua cac cong trinh trong hé thong cip nudc khong giong nhau, do
d6 HTCN lam viéc khong 6n dinh. Bai toan dat ra 1a tir nhitng m6i quan hé giita Iuu lugng
va 4p luc cua cdc cong trinh trong hé théng, tim cdch diéu chinh dé hé thong 1am viéc 6n
dinh.

1.3.1. Su lién hé vé luu luong giira cac cong trinh cap nudc va phuong phap xac dinh
dung tich bé chita, dai nuéc

e Dé cic cong trinh xir Iy 1am viéc 6n dinh vé Iuu luong va dat hiéu qua xt 1y véi
chat lugng tot thi tram bom cdp 1 thudng cho lam viéc theo ché do dong déu
(100%Q/24h = 4,1667%Q/1h)

e Tram bom cap 2 phai lam viéc bam sat v6i ch€ do tiéu thu nude cua do thi. Nhung
do ché do tieu thu nudc cua do thi khong dong déu theo thoi gian 1a ché do khong
6n dinh nén tram bom cdp 2 chi lam viéc theo ché do cdc bac, tuy theo ché do
trung binh trong nhitng khoang thai gian xac dinh ctia ché do tiéu thu nude do thi.

e Dé diéu chinh su bat can bang gifta cic hang muc cong trinh: TXL - TB2 va TB2 -
ML phan ph6i nuée trong do thi, ngudi ta diing céc bé chiia nude sach dat sau cac
cong trinh tram xu ly, trudc tram bom 2; dai nudc gitta tram bom 2 va mang luéi
phan phoi dé diéu hoa Iuu luong nuée thira va nuée thi€u trong ngay dém.

- Dai nuéc (PN): va bé chia (BC) ngoai nhiém vu diéu hoa luu luong con lam
nhiém vu du trit nuéc chita chdy va dai nude con tao dp luc dua nude t6i cac noi
tiéu dung.

- Dung tich PN va BC:

Wy =W, +We'"" (m®)
W, :Wd2h +W,, +Wcih (m3)
Trong doé:
W,, W,: dung tich cia DN, BC (m?)
W, , W} : dung tich diéu hoa ctia DN va BC (m?)
WP W3': dung tich nuéc du trit chita chdy, 1dy bang luong nuéc chita
chdy trong 10 phut d6i v6i dai nudc va 3h doi v6i bé chita (m?)
W, luu lugng diing cho ban than tram xu 1y, 18y bang 5 - 10% cong suét
cta tram, m’

Dé xdc dinh dung tich diéu hoa W, ,W_2 cua dai nudc va bé chita ¢6 thé dung
phuong phdp bang thong ké hoac phuong phap biéu do.

Theo phuong phdp bang thong ké, dau tién ta chon gio doc sach nudc, thuong la
sau thoi gian dai 14y nudc lién tuc, nudc trong bé chita va dai can sach va coi bang 0. Tir
d6 tinh luong nudc con lai trong bé va dai trong timg gid. Lugng nude luu lai I16n nhat s&
12 dung tich diéu hoa cuia bé va dai. Néu sau khi tinh todn & cot nudc con lai ¢6 tri s6 am
thi chiing to ta chon gio doc can nudc chua ding. Khi d6 ta chi can cong 2 gia tri: gia tri
duong 16n nhat va gia tri am 16n nhét theo gid tri tuyét doi 1a tim dugc W, W, .

Vi du vé xéc dinh dung tich diéu hoa ctia dai nuéc gidi thiéu & bang 5.

Bdng 5. Bang xac dinh dung tich diéu hoa clia dai nudc bang % Q.
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Gidngay dém | Nuc tieu thu | Nudc bom | Nudec vao dai | Nudc ra dai Ngczigé(;léilal
0-1 3 25 i 0.5 1,9
1-2 32 25 i 0.7 12
2.3 25 25 i i 12
3-4 2.6 25 i 0.1 1.1
4°5 35 45 I i 2.1
56 41 45 0.4 i 2,5
6-7 4)5 45 i i 2,5
7.8 49 45 i 0,4 2.1
8-9 49 45 i 0,4 17

9-10 56 45 i 1,1 0.6
10-11 49 45 i 0.4 0.2
11-12 47 45 i 02 0

12-13 4.4 45 0.1 i 0.1
13-14 4.1 45 0.4 i 0,5
14-15 4.1 45 0.4 g 0.9
15-16 4.4 45 0.1 i 1.0
16-17 43 45 0.2 i 12
17-18 4.1 45 0.4 i 1.6
18-19 45 45 i i 1.6
19-20 45 45 i i 1,6
20-21 45 45 i i 1,6
21-22 48 45 i 0.3 13
2023 46 45 i 0.1 12
23-24 33 45 12 i 24

Két qua dung tich di€u hoa cua dai sé 1a: W;=2,5% Q

1.3.2 Su lién hé vé ap luc giita cac cong trinh cap nuée. Phuong phap xac dinh chiéu
cao dai nudc va ap luc cong tac cua may bom
e D¢ cap nudc lién tuc thi 4p luc ciia mdy bom hay chiéu cao clia dai nu6c phai du
dé dam bdo dua nu6c dén nhitng vi tri cao nhat, xa nhét so véi tram bom va dai
nudGc, dong thoi tai diém do phai da 1 4p luc tu do can thiét dé dua nudc dén thiét
bi v¢ sinh.
- Ap luc tu do cén thiét: nha 1 tAng 10m; nha 2 ting 12m; nha 3 tdng 16m,[] (tiép
tuc ct tang 1 tang thi cong thém 4m)

V6i HTCN chita chdy 4ap luc thap, 4p luc tu do cén thiét tai diém 14y nudc chita
chdy bat loi nhat t6i thiéu 10m

e Dé theo ddi moi quan hé vé phuong dién dp luc giita cac cong trinh cap nudc ta ¢
so do sau:
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T ] budng do ap
h, Thung chira clia dai nudc
- he L7 I
uong do a
Hy g P h,
Hb N ———f—
Ngbi nha nh

Tram bom bat Igi nhat Het

o

nuéc ngam

XE X/ S Sl 3
] Zd - -
Z ~2 y Y A % S
Eﬁ Bé chiia budng 6ng dan nudc A

Do cao quy ube

Hinh 3. So d6 biéu dién méi quan hé ap luc giita cdc cong trinh cap nuéc

Tir so d6 hinh 3 ta tinh duoc:
Chiéu cao cta dai nudc:
H,+Z;=h, + H;""+Z,,
= Hy=(Z,-Zy) +h +H™
Ap luc cong tic chia may bom:
H,+Z,=h, +hy + H; + Z,
= H,=Z,-7,) +h,+h; + H,
Trong dé:

Zy, 24, Z,,: cOt mat dat tai vi tri dat tram bom, dat dai nuéc va ngoi nha bat

loi nhat.

H™: 4p luc can thi€t ctia ngoi nha bat loi nhat

H,, Hy: do cao dai nuGe va ap luc cong tac cia may bom
hg: chi€u cao cta thung chira trén dai

h,: tong ton that cot nude trén dudng ong din nudc tir dai nudc dén ngodi nha

bat lgi nhat

h,: tong ton that cot nudc trén dudng 6ng dan nudc tir tram bom t6i dai nudec

Ghi chu: Z,: c6 thé 1a cao do dit truc mdy bom
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Chuong 2 - Ngudn nudc, cong trinh thu nudc, cdng trinh xu ly

2.1. NGUON NUGC
C6 3 loai nguon nudc dugc st dung lam nudc cap trong HTCN:

e Nu6c mat: nude song ngdi, ao ho, bién[

e Nudc ngdm: mach nong, mach sau, giéng phun,[]

e Nudc mua.

2.1.1. Nguon nude mat
Nu6c mat chi yéu ciing do nuéc mua cung cip, ngoai ra c6 thé do tuyét tan trén
ndi cao & thugng nguon chay xuong.

a. Chdt luong:

e Nudc song:

- Dao dong theo mua va theo vung dia ly:

+ Ham lugng can cao vao mua mua
+ Vao mua lii, do duc cao, ham lugng cin 16n va thay dadi theo ting thoi ky, cudi
nguon thuong duc hon thuong nguon.

- Chtta nhiéu chét hitu co va vi triing do:

+ Xéc dong, thuc vat va cdc chat ban trén bé mat troi theo dong chay tao nén.
+ Chiu anh hudng cua nudce thai do thi va khu cong nghiép xa vao.

- C6 d6 mau cao khi thuong ngudn c6 nhiéu dam 1ay

- Thuong chia cac chat hoa tan, ham lugng khoang chat trung binh, thap (500 - 200
mg/1), ion HCO; va Ca** chiém ty 1& hoa tan trong nu6c 16n.

e Nudc ao, ho:

- Thudng c¢6 ham luogng cian nho hon séng va kha 6n dinh. Tuy nhién, ham luogng cian
cling dao dong theo mua, mua mua 16n, mua kho nho va dia hinh, ving ven ho it
on dinh hon viing xa bo va gitta ho.

- Thuong c¢6 do mau cao do cac tap chat hitu co va phi du rong tao nhiéu.

e Nudc bién: c6 chita nhiéu mudi NaCl va nhiéu phit du rong tdo, nhat 1a ving nudc
gan bo.

b. Tru luong
Du dé cap cho sinh hoat va san xuat

2.1.2. Nguon nude ngam

Nudc ngam tao thanh bdi nuéc mua roi trén mat dat, thdm qua cac 16p dat duoc loc
sach va giit lai trong cac 16p dat chita nudc, giita cac 16p can nude. Lép dat gitt nude
thuong 1a cat, soi, cudi hoac 1an 1on cdc thit trén véi cac ¢d hat va thanh phan khac nhau.
Ldp dat can nuGe thuong 1a dat sét, dat thit..., ngoai ra nuéc ngam con do nudc tham qua
ddy, thanh song hoé tao ra. Nuéc ngdm c6 uu diém la rat trong sach (hdm lugng can nho, it
vi trung...), xtr Iy don gidn nén gia thanh ré, c6 thé xay dung phan tidn nén dudng kinh 6ng
nho va bao dam an toan cap nudc. Nhuoc diém cua né 1a tham do lau, kho khan, doi khi
chita nhiéu sét va bi nhiém man nhat 1a cac ving ven bién, khi d6 viéc xr Iy tuong do6i
kho khan va phiic tap.
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a. Chdt luong

- Nud6c ngam do nudc mua tham vao dat qua cac tang chita nuéc nén nuéc ngam co
ham lugng chat lo Ig nho.

- Thuong cé cac khoang chat: Fe, Mn, ham luong kim loai phu thudc vao cau tao dia
chat ting khu vuc nhung déu 16n hon tiéu chuén cho phép.

- Nhiét do 6n dinh: 18 - 27°C

- Nhin chung chit lugng t6t hon nuée mat
Tuy theo vi tri va do sau cua giéng dao hoac giéng khoan ma ta thu duoc cac loai

nuGe ngam sau day:

e Nudc ngam khong ap: thuong l1a nuéc ngdm mach nong, & do sau 3 - 10m. Loai
nay thuong bi nhiém béan nhiéu, trit luong it va chiu anh hudng truc ti€p cua thoi
tiét .

e Nudc ngam c6 ap: thuong la nuéc ngam mach sau hon 20m, chét luong nudc tot
hon va trlt lugng nudc twong doi phong phu. Tai vi tri nao d6 khi khoan ta s€ thu
dugc giéng phun.

Doi khi nuéc ngdm con dugc goi la nudc mach tir cac suon nidi hoac cac thung
ling chay 10 thién ra ngoai mat dat dé 1a do cac k& nut thong véi cac 16p dat chira nude
gay ra.

b. Trir luong
C6 2 loai trit luong:

- Trit luong khai thac: hién dang khai thac khoang 14,8 triéu m’

- Trit lugng tiém nang: duoc danh gia trén co sd tinh todn trit lugng dong tu nhién.
Mot s6 noi ¢6 trit lugng phong phi trong cac tang tram tich bién, song va tang d4

voi nit né. Chat lugng nuéc ngdm cula ta kha tot, nhi€u noi chi cin khtr tring nhu & Théi
Nguyén, Vinh Yén... hodc chi can khir sit r6i khir trung 1a c6 thé sit dung duoc nhu & Ha
Noi, Son Tay, Quang Ninh, Tuyén Quang...

2.1.3. Nguon nuéc mua

Tai cac ving nui cao thi€u nudc, cac ving nong thon va cac vung hai dao thiéu
nuéc ngot thi nuéc mua 1a nguén nuéc quan trong dé cip cho cdc don vi nhod hoic céc gia
dinh. Nu6c mua twong doi trong sach, tuy nhién né ciing bi nhiém ban do roi qua khong
khi, mai nha... nén mang theo bui va cdc chat ban khac. Nu6c mua thi€u cdc mudi khoang
can thi€t cho su phét trién co thé ngudi va dong vat. Véi lugng mua trung binh khoang
1.500 - 2.000mm/nam nguédn nudc mua & nudc ta kha phong pha.

2.1.4. Lua chon nguon nuéc
Dua trén co s& so sanh kinh t€ k¥ thuat cac phuong an, luu y cdc van dé sau:
- Nguodn nudc phai di luu lugng khai thac nhiéu nam

- Chat luong phai ddp tng céc yéu cau vé sinh theo TCXD - 33 - 85, uu tién nguén
nudc xu ly it dung hod chat.
- Nguon nudc gan noi tiéu thu.

2.2. CONG TRINH THU NUGC
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2.2.1. Cong trinh thu nuéc mat

Trong thuc t€ cac cong trinh thu nuéc mat phan 16n 1a cic cong trinh thu nudc
song. CTT nudc song nhat thiét phai dat & dau ngudn nudc, phia trén khu dan cu va khu
cong nghiép theo chiéu chay cua song. Vi tri hop 1y nhat dé dat CTT nudGc song 12 noi bo
va long song 6n dinh, c6 diéu kién dia chét cong trinh t6t; c6 du do sau can thiét dé 1y
nudc truc tiép tir song khong phai dan di xa. Véi 1y do trén, CTT thuong dugc bo tri & phia
bo 10m clia s6ng; tuy nhién bo 16m thuong bi s6i 16 nén phai c6 bién phap gia co bo.

C6 2 loai co ban sau:
a. Cong trinh thu nudc gan bo
- Ap dung: khi & bd nudc sau, trong, cdu tao dia cht tot.
- Dbic diém va phan loai:

+ Tram bom c¢6 thé dat ngay & bd két hop véi cong trinh thu (Hinh 4). Yéu cau: bo

dat phai t6t. Uu diém: gid thanh xay dung ré, chi phi quéan ly it

+ Tram bom lam riéng r€, xa b, tich roi cong trinh thu (loai phan ly) - Hinh 5

+ Cong trinh thu thuc chat 1a 1 bé chia nuGc gom nhiéu gian, méi gian chia 2
ngan: ngan ngoai lang so bo va ngan trong 1a ngan hit trong tram bom. Nudc tir
song vao ngan thu qua céac ctra thu nudc; clra phia trén thu nuéc mua lii, ctra phia
dudi thu nuéc mia kho. Ngan thu con goi 12 ngan lang vi & day mot phan céc hat
cén, cat, phil sa trong nuéc dugc giit lai. Tai ctra thu nudc ¢6 dat cac song chin 1am
bang cdc thanh thép d = 10 - 16mm va cdch nhau 40 - 50mm dé ngan c4c vat ndi
trén song (rac, cui, cay...) khong di vao cong trinh thu. T ngan thu, nuéc qua cac
ludi chan dé vao ngan hit 1a noi bo tri cdc 6ng hiit ctia mdy bom. Ludi chian lam
bing cdc soi day thép d =1 - 1,5mm v6i kich thudc mat luéi (2x2) dén (5x5) dé
gilt lai cac rac, rong réu cé kich thuéc nho & trong nude. Téc d6 nude chay qua
song chan thudng tr 0,4 - 0,8 m/s, qua ludi chan tir 0,2 - 0,4 m/s.

K s & % 7
1 ) W 1 W , m
MNmax MNmax
Mmex
9
MNmax (ﬁ MNoax, | l
—_—]

Hinh 4. CTT thu nuGc gan bo loai két hop Hinh 5. CTT thu nudc gan bo loai phan ly

b. Cong trinh thu nudc xa bo (Céng trinh thu giita long song)

- Ap dung: khi b song muc
nudc nong, bo thoai, muc R E
nudc dao dong 16n Mo {{5 B
- Dic diém: ctra thu nudc N {ﬁ
(c6 song chan ric) dugc [
dua ra c6 dinh dudi day Clra thu f;lféc% Hs

song, dung ong tu chay
vé, tram bom c6 thé két
hop hoac phan ly v6i cong Hinh 6. CTT nuéc xa bo
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trinh thu (Hinh 6).

2.2.2. Cong trinh thu nuéc ngam: c6 3 loai co ban
a. Cong trinh thu nudéc ngdm mach nong
Tuy theo yéu cau dung nudc, loai nudc ngam c6:
e Duong ham ngang thu nudc:
- Cong sudt: tir vai chuc dén vai tram m?/ngay.
- C4u tao: gébm mot hé thong 6ng thu nuGc nam ngang dat trong 6ng chita nude, c6
do doc dé nudc tu chay vé giéng tap trung.

Trén ong cit khoang 25 - 50m lai xay dung mot giéng tham dé kiém tra nudc chay,
14y can va thong hoi. Ong thu nuéc thudng dugc ché tao bing sanh hoic bétong c6 16 d =
8 mm hoac khe vdi kich thudc 10 - 100mm. Ngoai ra c¢6 thé xép da dam, dd tang thanh
hanh lang thu nudc, xung quanh c6 16p boc bang dd dam, cuoi, so6i dé ngan cét chui vao.

Hién nay con sur dung ong bé tong xop dat truc tiép trong 16p dat chita nudc dé lam
dudng ham ngang thu nudc, 6ng bé tong xdp dugc ché tao bang sbi va vita ximang mac
400 vdi liéu lugng 250K g cho 1m’® bé tong.

¢ Giéng khoi: thu nuéc ngam mach nong hoac tang giita

M nugc tinh

Muc nudc dong

,,,,,,,,,,,,, () LI
Deupan® o o ()

- Giéng tap trung

- Tram bam

OO0 w >

- 6ng thu nudc ndm ngang

Hinh 7. So d6 duong ham thu nuGc ngang Hinh 8. So d6 nhém giéng khoi

- DPuong kinh: D=1 - 1,5m, sau tur 3 - 20m

- C6 thé ding doc lap (dung nudc it) hodc 1 nhém giéng tap trung nudc vé 1 giéng
(dung nudc nhiéu). Khi can lugng nudc 16n hon ¢6 thé xay dung mot nhém giéng
khoi n6i vao giéng tap trung bang cic ong xiphong hodc xay giéng c¢6 dudng kinh
16n v6i cdc 6ng nan quat c6 16 dat trong 16p dat chia nudc dé tap trung nudc vao
giéng roi bom nude 1én st dung.

- Nudc chdy vao giéng c6 thé tir diy hodc tir thanh bén qua cdc khe hd & thanh hoidc
qua cdc ong bé tong x6p dung 1am thanh giéng. Thanh giéng c6 thé xay bang gach,
bé tong xi, bé tong dad hoc... tuy theo vat liéu dia phuong. Khi gap dat dé sut 16
ngudi ta ding cdc khau giéng bang bétong, gach, 6ng sanh... vdi chiéu cao 0,5-1m
r6i ddnh tut timg khau giéng xudng cho nhanh chéng va an toan. Cdc khiu giéng
noi véi nhau bang vita ximang theo ty 1& 1 : 2.
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- Dé tranh nuéc mua chay trén mit kéo theo chat ban vao giéng, phai 14t nén va xay
bd xung quanh giéng cao hon mat dat chimg 0.8m, dong thoi phai boc dat sét day
0,5m xung quanh thanh giéng tir mat dat xuéng t6i do sau 1,2m. Vi tri xung quanh
giéng nén chon gan nha nhung phai ciach xa cac chudng nuoi stic vat va nha vé
sinh t6i thiéu 1a 7 - 10m. Khi chon vi tri dao giéng can tham khéo céc tai lieu dia
chat thuy van va kinh nghiém dan gian dé d& phai dao giéng sau va thu duoc nuée
ngam co6 chat luong tot.

- Muc nuée tinh: 1a muc nudc trong giéng khi chua bom, muc nuée tinh trung véi
muc nude ngoai giéng

- Muc nuéc dong: 12 muc nudc trong giéng khi dang bom ha xuong va én dinh tuong
ung vo6i luu luong hut

b. Cong trinh thu nudc tang sdu - Giéng khoan

- Dung dé thu nuéc ngdm tang sau, can luu lugng nhiéu: Cong suat: 5 - 5001/s

- Dac diém: dudng kinh D, = 150 - 600mm; Q, = 5 - 500 1/s

- Phan loai:

+ Giéng khoan hoan chinh: dao sau xudng 16p dat can nudc

+ Giéng khoan khong hoan chinh: khoan lung chirng dén tang chita nuée

+ Giéng khoan c6 ap

+ Giéng khoan khong ap

Khi can luu luong 16n phai thuc hién 1 nhém giéng khoan, khi dé cac giéng lam
viéc s&€ anh hudng 1an nhau, luu lugng ctia méi giéng q, s€ bi gidm so véi khi moi giéng
lam viéc doc lap.

- (Cau tao:

+ Miéng giéng: dé kiém tra, xem xét va diat may bom, dong co, ong ddy.

+ Than giéng: than giéng c¢6 nhiém vu chéng nhiém ban va chong sut 16 giéng. Bén

trong than giéng & phia trén 1a cidc guéng bom noi véi dong co dién bang truc

ding. C6 thé dung t6 mdy bom va dong co nhing chim. Than giéng con goi 1a ong

vach: gobm 1 s6 6ng thép khong ri n6i v6i nhau bang mat bich, ren hodc han; ngoai

ra con dung 6ng bétong cot thép noi v6i nhau bang ong 16ng.

+ ong loc: dat trong tang chira nudc, nhiém vu lam trong nudc so bo

+ ong lang can: & cudi 6ng loc, cao 2 - 5m, dé lang can.

Dé tranh nhiém ban cho giéng boi nuéc mat tham vao, ngudi ta thudng boc dat sét

xung quanh than giéng day khoang 0,5m vd&i chiéu sau t6i thiéu 1a 3m ké tir mat dat
xuong .

Ngudi ta con diung giéng khoan dudng kinh nho (d = 42 - 49mm) lap bom tay, bom
dién vdéi luu lugng 2m’/h.
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Tram bom
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Hinh 9. So d6 giéng khoan

2.3. CAC SO PO CONG NGHE XU LY NUGC CAP THUONG GAP

Nudc cung cap cho sinh hoat, cho nhu cdu san xudt dé doi hoi phai ¢ chét luong
phu hop.

Nudc thién nhién khai thac tir cdc nguén nudc mat, hoac nuéc ngam thudong cé
chita céc tap chét & dang hoa tan, khong hoa tan, c6 nguén goc vo co hoic hitu co, ngoai
ra trong nudc, nhat 1a nudc mat, con chita céc vi sinh vat nhu cdc loai vi khudn, sinh vat
phl du va cdc loai vi sinh vat khdc. Vi vay khi khai thac nudc thién nhién dé st dung
thudng phai ti€n hanh xtr Iy mot céch triét dé sao cho phit hop v6i yéu cau cia Bo Y t€ .

Dé chon dugc cac bién phép xir 1y phai can ci vao cdc chi tiéu, tinh chat clia nuéc
nguodn va yéu cau cu thé vé chat luong nudc cap.

2.3.1. Tinh chat nuéc thién nhién va yéu cau doi véi chat luong nudce cap

a. Vé phuong dién vdt ly

e Nhiét do: nhiét do ctha nuéc thay doi theo nhiét do ctia khong khi, nhat 13 nudc
mat, nhiét do ctia nude lién quan truc ti€p dé€n nguoi s dung va qua trinh san xuat.

e Do duc hay do trong: biéu thi luong cdc chat lo limg (nhu cdt, sét, bun, ciac hop
chét hitu co) ¢6 trong nuéc do duc, tinh biang mg/l, con do trong 1a mot khai niém
nguoc lai, dugc do bing dung cu do dic biét.

e Do mau: nudc c6 thé c6 mau do cdc hop chét hoa tan hodc céc chat keo gay ra. Do
mau do theo thang mau coban

e Mui vi: nuéc c6 thé c6 mui bun, mii mdc do céc thuc vat thoi rita gay ra, mii tanh
do sit hay mui théi ctia hydrosulphur, mot s6 hop chat hoa tan ¢6 thé 1am cho nudc

¢0 vi dac biét nhu man, chat, chua v.v...

b. Vé phuong dién hod hoc

e Do pH
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e Do ciing cla nudc: biéu thi lugng ion Ca** va Mg?* hoa tan trong nuéc thudng do
bang do Dic (1 do Dic tuong ting v6i 100mg CaO hay 9,19mg MgO c6 trong 11
nudc).

e Ham luong sit va mangan: tinh bang mg/l chat sat 1am cho nuéc ¢6 mii tanh va
mau vang.

e Cdc hop chat nito: nhu khi amonidc, cdc ion nitrat, nitrit, su ¢c6 mat ctia cdc hop
chat nay chiing t6 do nhiém ban ctia nudc thai vao nguén nudc.

e Cidc chat doc nhu asen, dong, chi, kém... néu chda trong nudc vugt qua giGi han
cho phép s& gay doc cho co thé ngudi sir dung
c. Vé phuong dién vi tring

e Téng s6 vi khudn hi€u khi c6 trong 11 nudc biéu thi do ban clia nudc vé mat vi
trung. Chi s6 coli: biéu thi s vi trung Coli (E.Coli) ¢6 trong 11 nudc, chi tiéu nay
biéu thi kha ning c6 hay khong c6 vi tring gy bénh dudng rudt & trong nudc.

2.3.2. Cac phuong phap va day chuyén xir 1y nuée

Trén thuc t€, ta phai thuc hién cdc qua trinh xtr Iy sau day: lam trong va khir mau,
khtr sat, khir tring va cdc qud trinh xir Iy khac nhu 1am mém, 1lam nguoi, khir mudi v.v...
Céc qua trinh xr 1y trén c6 thé thuc hién theo cdc phuong phép sau:

e Phuong phdp co hoc: nhu dung song va luéi chan rdc, lang tu nhién, loc qua luéi....

e Phuong phdp vat ly: nhu khir tring bang tia tir ngoai, lam ngudi nudc.

e Phuong phéap héa hoc: nhu keo tu bang phén, khir tring bang clo, 1am mém béng
VOL...

Tap hop cdc cong trinh va thi€t bi dé thuc hién cdc qud trinh xir ly theo mot hoic
mot s6 phuong phéap goi 1a day chuyén cong nghé xtr 1y nudc. Tuy thudc vao chat luong
nuéc ngudn va yéu cau chat lugng nude cap ma cé cdc day chuyén cong nghé xur 1y khéac
nhau.

Khi diing nguén nuéc mat thi phai lam trong, khir mau va khu tring; con khi dung
nu6c ngam thi phd bién 1a khir sit va khir trung.

a. Lam trong va khu mau

Lam trong la qua trinh tach cac tap chat lo limg gay ra do duc cua nude. Khir mau
thong thuong 1a loai trir cac tap chat lam cho nuéc ¢c6 mau, chu yéu la cac hop chit keo cé
kich thuGc hat trong khoang 10* dén 10° mm. Nudc mat thudng duc va ¢6 mau nén hai
qua trinh nay duoc thuc hién dong thoi. C6 hai phuong phap xu 1y:

e Xiur Iy khong phen: dung khi cong suat nho, nudc nguon c¢6 do duc va do mau trung
binh.

e Xiurly c6 dung phen:

- Day chuyén c6 so lang : dung khi nudc ¢6 do duc > 2000mg/l.

- Day chuyén lang va loc nhanh: dung cho nguén nuéc ¢6 do duc < 2000mg/l; ding
bé lang ding thich hgp cho trudng hop cong suét khong qua 10000/m? ngd. C6 thé
thay bé ling ding bing bé lang trong sit dung cho ngudn nudc c6 nhiét do it thay
déi va tram cdp nuéc 1am viéc lién tuc trong ngay, trong day chuyén nay khong
can bé phan tng.
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- Day chuyén bé loc ti€p xiic: dung cho nguén nudc ¢6 do duc khong qua 150mg/l,
dd mau khong qua 150 do coban va cong sudt bat ky. Qua trinh lam trong va khir
mau dugc thuc hién tron ven trong mot cong trinh goi 1a bé loc ti€p xiic.

Qua trinh x1r 1y c6 phén bao gom cac giai doan sau:
b. Khu sat

Thuong gap nuéc ngudn chita sit & dang mudi hoa tan Fe(HCO;),. Dé loai trir sat
trong céc ngudn nudc nay ngudi ta stt dung rong rai phuong phap oxi hod sat bang 6xi cua
khong khi. Phuong phap nay c6 thé chia lam hai loai:

e Khir sit bang 1am thodng

Phuong phédp nay dua trén nguyén tac sau: Nudc ngdm dugc phun thanh cdc hat
nho dé tang dién tich ti€p xuc v6i khong khi, nhd vay nuée hip thu oxi trong khong khi va
mot phan khi cacbonic hoa tan trong nudc sé tach ra khoi nudc. Sau d6 o6xi s€ 0xi hoa
Fe** thanh Fe***. Sat hoa tri 3 ti€p tuc thuy phan tao thanh sat hydroxit két tha Fe(OH);.
Cudi cuing cic can hydroxit sit duge tdch ra khoi nudc bang lang va loc.

Céc qua trinh trén c6 thé biéu dién bang phan tng sau:

Dé phéan ting 0xi hod va thuy phan sit xay ra nhanh va triét dé, nuéc phai c6 do
kiém thich hgp va 7 < pH < 7,5.

Day chuyén cong nghé khir sat bang phuong phdp lam thoéng ¢6 cdc bo phan sau:
giéng khoan va tram bom cép 1, dan mua, bé ling ding ti€p xtc, bé loc nhanh, dudng din
clo, bé chita sach, tram bom cdp 2. Khi tram c6 cong suat 16n, ngudi ta thay dan mua
béang thung quat gid, trong thuing nay khong khi dugc dua vao nho thing quat gid. Vi vay
con goi la thung lam thoang nhéan tao. Thung quat gié c¢6 dién tich nho hon thung dan
mua 10 - 15 lan.

Khi ham lugng sit trong nuéc ngdm nho hon 10mg/1 ¢6 thé thay bé lang ti€p xuc
bang mot bé tiép xuc don gian, c6 dung tich bang 0,3 - 0,5 1an bé lang tiép xic. Néu ham
luong sat trong nuée nhd hon 9 mg/l, ¢6 thé thuc hién phun mua truc tiép trén bé mit loc.

Doi v6i nhitng tram cong suat nhd, néu nudc ¢6 pH < 7thi nguoi ta thuc hién khir
sét tron ven trong mot cong trinh bé loc dp luc. Khi d6 dé cap oxi cho nudc, ngudi ta dua
khong khi vdo 6ng trudc bé loc bing may nén khi hoic ejecto.

e Khir sit bang 1am thodng don gian va loc

Phuong phap nay rat don gian, cho nudc tran qua miéng 6ng dit cao hon bé loc
khoang 0,5m. Dan din trén bé mat cac hat cét loc s& tao thanh mot 16p mang ¢6 ciu tao tix
céc hop chat clia sat. Mang nay ¢6 tac dung xic tidc d6i v6i qud trinh phan tng 0xi hod va
thuy phan xay ra trong 16p cét loc. Tuy vay phuong phap nay chi st dung dugc khi trong
nuéc ngdm c6 ham luong sat < 9mg/l ; pH > 6,8va ty 1¢ Fe’*/ Fe,, trong nudc loc khong
vuot qua 30%, titc 1a bado dam nhiing di€u kién hinh thanh 16p mang xuc tac.

Khi nuéc nguodn cé do kiém thip, ngudi ta phai dua thém voi vao dé kiém hod
nudc.

c. Khu trung

Sau khi qua bé lang, bé loc, phan 16n vi tring & trong nudc da bi giit lai (90%) va
bi tiéu diét. Tuy nhién dé bao dam an toan vé sinh , phai khir tring nuéc.

Phuong phap khtr truing thuong dung nhat 1a clo hoa, tic la sit dung clo hoac cac
hop chit cta clo nhu clorua voi CaOCl,, zaven NaOCIl la nhiing chat 6xi hod manh cé
kha nang diét trung.
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Khi dua clorua voi vao nudc , sé€ xay ra phan ung:
2CaO0Cl, = Ca(OCl), + CaC(l,
Ca(0Cl), + CO, + H,0 = CaCO; + 2HOCI1
Khi dua clo vao nudc, s€ c6 phan tng sau
Cl, + H,0 = HOCI+ HCI
HOCI = H* + OCI
Clo, HOCI, OCI' déu la nhiing chat 6xi hod manh. Dé pha ché va dinh luong
clorua voi nguoi ta dung nhiing thié€t bi khi pha ch€ phen, clo dugc san xuit ¢ cac nha

may hoa chat dudi dang 16ngva dugc dua vao nudc dudi dang hoi nho mot loai thiét bi
riéng goi la clorato.

Clo hay clorua voi dugc dua vao nuéc trong dudng ong tir bé loc sang bé chita véi
lieu lugng 0,5-1mg/l. Ngoai clo, hién nay con dung phuong phap dién phan mudi an tai
chd dé san xuat zaven dé st trung.

Ngoai cac phuong phap clo hoa, trén thé€ giGi con st dung cac phuong phap sau:

- Dung tia tr ngoai: dung mot loai dén phét ra tia tir ngoai dé diét triing, phuong
phéap nay don gian nhung thiét bi dat, hay hong va ton dién (10 - 30 kw/1000m?
nudc).

- Dung 6z6n: khi dua 6z6n vao nudc s€ tao ra 6xi nguyén tu ¢6 kha nang diét trung.

- Dung séng siéu am: dung thiét bi phat ra séng siéu am tan s6 500 kHz, vi trung s&
bi tiéu diét.

So do 1: 4p dung khi nuéc ngudn dat tiéu chuin nudc cap cho an uéng, sinh hoat
chi can khtr tring roi cép cho doi tuong tiéu dung

Clo
l Tu chay/Bom ;
’ Y Té6i doi tuong

> SX>  tieu thu (1)

Bé chita tié€p
xuc khur trung

Nudc nguén

Hinh 10. So d6 cap nudc truc ti€p sau khi khir triing

So do 2: ap dung cho nudc mat c6 chét lugng loai A ghi trong tiéu chuin nguén
nudc TCXD 233 -1999, c6 do duc < 30 mg/l (= 15 NTU) va do mau thap.

Clo
Nudc nguén
> — (1)
BE loc cham BE chifa tiép

xtuc khtr trung

Hinh 11. So d6 xtr Iy nuGc bang loc cham
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So do 3: 4p dung khi nudc mat c¢6 chat luong loai A theo TCXD 233 — 1999,
nudc ¢6 do duc <20 mg/l (= 10 NTU)

Phen Clo
Nuéc l l
nguon . Bé tiép xiic
Bé tron > 8 1&p xt ) p\ — (1
— . » BE loc tiép xiic Khit trimg (D
\ 4
Xara I
Ny 1
nguon
<«—— Langnu6crialoc [¢

Hinh 12. So d6 loc truc tiép

So do 4: 4p dung xUr Iy nuéc ngdm c6 chat luong ngudn loai A theo tiéu chuédn
TCXD 233 — 1999.

Clo
Nudée l
Ngam BE tié xii
5 . t1€p xuc
— 3| Lam thoan > c tiep — (1
£ Loc khur trung (D
Xa ) ., -
can €] Lang nu6c rualoc  [€
Hinh 13. So d6 x{t 1y nuGc ngdm béang lam thodang don gian va loc
So do 5: 4p dung xt Iy nudc ngdm c6 chét luong loai B
Clo
Nudc .9 - l
Ngam am thoang Lang .
— 3| tunhién/ ti€p » Loc > ]?(e;ltlep\xuc — (1)
cudng buc xuc utrung
A\ 4
Xé’ < P 9
cin Lang nudc rua loc

Hinh 14. So d6 khir sat nuéc ngdm bang 1am thodng, ldng ti€p xdc va loc

So do 6: dung dé x{r Iy nuéc ngdm c6 ham lugng sit cao, sit & dang hoa tan trong
céc phuc chat hitu co, két hop khir mangan, tiéu chu4n nguén loai C.
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Nuéc
Ngam

Ho4 chat

Lam thoang

|

n

Xa

A

Tron
va lang
can

Clo

|

\ 4

Loc

Bé ti€p xiic
khtr tring

—> (1)

A 4

can

Lang nudc rira loc

Hinh 15. So d6 dung hoa chat dé khir sat va mangan trong nudc ngdm

So do6 7: dung dé xlr Iy nudc mat ¢6 chi tiéu chat lugng nudc loai B va t6t hon

Phen
Nuédce l
Mat Keo tu
——» Tron tao bong |—» Lang
can
Xa
can

Clo

|

\ 4

Loc

Bé tiép xiic
khtr trung

—> (1)

Y

Lang nudc rira loc

Hinh 16. So d6 day chuyén cong nghé xur 1y nudc truyén thong

So do 8: dung dé xir Iy nuGc mat ¢6 chi tieu chat luong nuée loai C

Chat tro keo

Phen l
Nudc l
Mat Tao

Tron » bong > Ling ¥
| | can
ClL, O,

Xa !

can

Loc

than
hoat

tinh

Lang nudc rira loc

Clo

|

Tiép xtic

khu tring

Hinh 17. So d6 day chuyén cong nghé xur 1y nuéc ¢6 mau, mii, vi
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Chuong 3 - Mang ludéi cédp nudc

3.1. SO PO VA NGUYEN TAC VACH TUYEN MANG LUGI CAP NUGC (MLCN)
3.1.1. So d6 mang luéi

MLCN la 1 bd phan cua HTCN, chiém tir 50 — 70% gia thanh xay dung toan hé
thong.

So d6 mang ludi 1a so d6 hinh hoc trén mit bang quy hoach kién tric, gbm 6ng
chinh, 6ng nhanh va duong kinh cua ching.

MLCN g6m 3 loai

Mang 1u6i cut: chi c6 thé cap nudc cho cdc diém dung nuéc theo 1 hudng.

+ Dic diém: mic do an toan cap nudc thap, nhung gia thanh xay dung mang luéi
ré, tong chiéu dai toan mang ludi ngén.

+ Ap dung: cho cdc thi tran, khu dan cu nho, nhiing d6i tuong diing nuéc tam thoi
(vi du cong truong xay dung)

—

Pai nuéc

[ ]
Tram bom \ \

Hinh 18. So d6 mang ludi cut
Mang ludi vong (mang Iuéi khép kin): trén do, tai mdi diém c6 thé cdp nudc tir 2
hay nhiéu phia.
+ Pac diém: mang ludi vong dam bdo cép nudc an toan, nhung t6n nhiéu dudng
ong va gid thanh xay dung cao, ngoai ra mang luGi con ¢6 uu diém giam ding ké
hién tuong nudc va.

+ Ap dung: rong rai dé cép nuéc cho cic thanh phd, khu cong nghiép.

Ayt

—

Pai nuéc

qnat
—

Tram bom Q

—
—
—
—
—

At

e e E——

Hinh 19. So d6 mang luéi vong
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- Mang luéi vong va cut két hop

e Lua chon so d6 mang ludi: can cit vao quy mo thanh ph6 hay khu vuc cap nudc,
muc do yéu cau cap nudce lién tuc, hinh dang va dia hinh pham vi thiét k&, su phan
b6 cac d6i tuong dung nudc, vi tri diém 1ay nudc tap trung c6 cong suét 16n, vi tri
nguon nude, ]

3.1.2. Nguyén tdc vach tuyén mang ludi cdp nudc

- Tong s6 chiéu dai 6ng 1a nho nhat

- Mang ludi phai bao tram dugc cdc diém tiéu thu nudc

- Hu6ng van chuyén chinh ctia nuGc di vé phia cudi mang ludiva cdc diém dung
nudc tap trung

- Han ché viéc bd tri dudng 6ng di qua song, dé, dam lay, duong xe Iira...

- Céc tuyén chinh dat song song theo huéng chuyén nudc chinh, khoang cich gitta
cac tuyén chinh 300 — 600mm. 1 mang luGi phai c¢6 it nhat 2 tuyén chinh c6
duong kinh tuong duong nhau va cip duoc ca 2 phia.

- Céc tuyén chinh dugc néi véi nhau bang cdc tuyén nhanh véi khoang cach 400 —
900 mm. Céc tuyén phai vach theo dudng ngin nhat, cdp nudc dugc 2 phia

- Trén mat cat ngang dudng pho, cac 6ng c6 thé dat dudi phan via he, dudi long
duong v6i do sau dam bao ky thuat va cich xa cdc cong trinh ngdm khéac véi
khoang cach vé sinh quy dinh trong TCXD 33 — 85.

- Khi ong chinh ¢6 duong kinh 16n nén dat thém 1 6ng phan phdi nudc song song.

e Ngoai ra, khi quy hoach mang luéi can chi y:

- Quy hoach mang luéi hién tai phai quan tAm dén kha nang phat trién clia thanh
pho va mang luéi trong tuong lai.

- Dai nudc c6 thé dat & ddu, cudi hay giita mang luéi. Dia hinh cao & phia nguén
nudc thi dat dai ¢ dau mang ludi; dia hinh cao & giita mang luGi hoac dia hinh
tuong doi bang phang ra rong thi dat dai & gitta mang 1u6i; Khi dung tich dai qua
16n va dia hinh phuc tap thi dat nhiéu dai.

- Nén c6 nhi€u phuong dn vach tuyén mang ludi sau dé so sanh cédc chi tiéu kinh t&
k¥ thuat dé c6 mang uéi t6i uu va hop 1y.

3.2. TINH TOAN MANG LUOI

Thuc chét tinh toan mang luGi cdp nudc la xac dinh luu lugng nudc chay trén
dudng 6ng, trén co s& d6 ma chon dudng kinh 6ng cdp nudc va t6n that 4p luc trén dudng
ong dé xac dinh chiéu cao cta dai nuée, ap luc cong tic ciia mdy bom...

3.2.1. Luu luong
Luu lugng tinh todn cho timg doan 6ng véi 3 truong hgp tinh toan co ban:
- Mang luéi l1am viéc véi luu lugng toi da, nuée do tram bom va dai cap

- Mang lué6i 1am viéc véi luu luong t6i thiéu, dai nudc & cu6i mang ludi, mang ludi
c6 thém chic nang van chuyén nuéc 1én dai.

- Mang luéi lam viéc v6i luu lugng t6i da, ¢6 thém luu luong chita chdy (Truong hop
nay dung dé kiém tra mang luéi da tinh cho 2 trudng hop trén)
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Co s0 dé xdc dinh luu lugng nudc tinh todn cho cdc doan 6ng clia mang ludi cip
nude la so d6 14y nudc tir mang ludi. Hién nay khi tinh todn mang luéi cidp nuGc thanh
pho, ngudi ta thuong dua vao gia thiét cho rang: luu luong nudc sinh hoat phan b6 déu
trén mang ludi cip nude. Khi d6 luu lugng nude tinh toan Q, 5 cho doan 6ng A-B bat ky
trén mang ludi dugc x4c dinh theo cong thirc sau:

Qas= Qy+ a.Quq (1/s)

Trong dé
Q,: Iuu luong nudc van chuyén qua doan 6ng, gébm luu luong tap trung lay
ra & nit cud6i ctia doan 6ng va luu lugng nuée van chuyén téi cac doan ong
phia sau, I/s.
Qq¢: luu Iuong nude doc duong, 1a luong nude phan phoi theo doc duong
ctua doan ong, I/s.
a: hé s6 tuong duong ké t6i su thay doi luu luong doc dudng ciia doan ong,
thuong 1ay bang 0,5 (6 dau doan 6ng Q c6 gid tri 16n nhat, & cudi doan 6ng
Qco gid tri = 0).

Luu lugng nude doc duong duge x4c dinh theo cong thiic sau
Qqa = 9ol (1/s)
0o = 2.0 (1/s)

>l

Trong dé
qo: luu luong nude doc duong don vi, 1/s
I: chiéu dai tinh todn cua doan 6ng, m
>Qg: tong luu luong nudc phan phoi theo doc dudng bao gdm nudc sinh
hoat, tudi cay, tudi duong, ro ri..., I/s
>1: téng chiéu dai tinh todn, titc 12 tdng chiéu dai cidc doan ong c6 phan phdoi
nudc theo doc duong clia mang Iudi cap nude, m

Dé don gian ho4 trong tinh todn, ngudi ta thuong dua lvu luong nudc doc dudng vé
céc nut, titc 1a phan doi va dua vé cac di€ém dau va cu6i clia cidc doan 6ng, khi d6 tai mbi
nut s& ¢6 mot luu lugng nit ., bang:

=20 1)

Sau khi da dua tat ca cac luu luong nude doc dudong va luu lugng nude tap trung vé
céc nut, st dung phuong trinh g, = 0. Tdc 1a luu lugng nuée di vao moéi nit phai bing
tong luu luong ra khoi niit d6, ta dé dang xéac dinh duoc luu lugng nude tinh todn cho timg
doan 6ng cua mang luéi cap nudc.

3.2.2. Thuy luc

Muc dich tinh to4n thuy luc 1a x4c dinh dudng kinh 6ng din va tén that nudc chay
trong ong.

- DPuong kinh:
2
q :v.a;:v{ﬂ'D ):> D= 49
4 N
Trong do:

q: Iuu luong tinh toan cua timg doan 6ng
v: van toc nudc chay trong 6ng

®: dién tich mat cat u6t nude chay trong ong
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Tur cong thiic tinh duong kinh, ta thady duong kinh D khong nhitng phu thudc vao
luu luong Q ma con phu thudc vao toc do V. Vi Q la mot dai lugng khong nho nén néu V
nho thi D s€ tang va gia thanh xay dung mang luéi s€ tang, nguoc lai néu V 16n thi D sé€
nho, gid thanh xay dung s& giam nhung chi phi quan 1y lai ting vi V tang s& lam ting ton
that ap luc trén cac doan ong, két qua 1a do cao bom nudc va chi phi dién nang cho viéc
bom nudc s& tang. Vi vay dé xdc dinh D ta phai dua vao toc do kinh t€ V,, 1a toc do t6i uu
dé cho téng gid thanh xay dung va chi phi quan 1y mang ludi 1a nho nhat .

T6c do kinh t€ V, cho cic dudng 6ng cap nudc c6 thé 1ay theo bang 6.

Bdng 6. T6c do kinh t€ V,_trong cdc 6ng cap nudc

D, mm V,, m/s V., m/s D, mm V,, m/s V., m/s
100 0,15-0,86 0,50 350 0,47-1,58 1,00
150 0,28-1,15 0,70 400 0,50-1,78 1,10
200 0,38-1,47 0,90 450 0,60-1,94 1,30
250 0,38-1.43 0,90 500 0,70-2,10 1,40
300 0,41-1,52 1,00 600 0,95-2,60 1,80

Trong trudng hop ¢ chdy, toc do nudc chdy trong ong c6 thé ting lén nhung
khong dugc vuot qua 3 m/s vi toc do 16n s€ gay pha hoai duong 6ng (1am v& 6ng, pha
hong moi ndill).

- Ton that
I v?

h=A1.—
d 2.9
Trong do:
A: hé s0 khang ma sat theo chiéu dai
I: chiéu dai doan 6ng (m)
d: duong kinh trong cua 6ng (mm)
i: do doc thuy luc
h: t6n that dp luc do ma sét theo chiéu dai (m) (Chi y: coi ton thét 4p luc
cuc bo bo qua)

3.3. CAU TAO MANG LUOI
3.3.1. Cac loai 6ng dung trong mang luéi cap nuée
- Hién ¢6 cac loai 6ng phé bién sau: ong BTCT, xi mang amiang, 6ng nhua, 6ng
gang, 6ng thép,
- Mang luéi cdp nudc pho bién dung 6ng gang (1 phin 6ng nhua), 6ng thép thudng
dung trong tram bom khi 4p suat cao, qua cidc dam lay, chuéng ngai c6 nén méng
khong 6n dinh.

- 6ng gang tir & 100 — 800,1=6 - 8m c6 miéng loe, thudng noi biang xam day.

3.3.2. Nguyén tac bo tri duong ong cap nude

- Do sau chon ong tir mat dat dén dinh ong: 0,8 — 1m, khong nong qué dé tranh tac
dong co hoc va anh hudng cua thoi tiét.
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- Khong sau qud dé€ tranh dao dép dat nhiéu, thi cong kho khan. Chiéu sau t6i thiéu
dat ong cip nudc thuong 14y bang 0,7m ké tir mat dat dén dinh 6ng.

Tuy theo tinh hinh dia chét va kich thuéc ctia 6ng, c6 thé dat truc ti€p trén nén dat
tu nhién (khi dét ciing, duong kinh nhd), hoac trén bé bing cét, dd dam hoac bétong cot
thép, tham chi c6 thé dat trén bé coc bétong( khi ong di qua hé ao, dam ldy).

- Ong cich méng nha va cay xanh t6i thiéu 3 — 5m
- Ong cdp nudc thudng dat trén 6ng thodt, khoang cich so véi cic 6ng khic theo
chiéu ngang > 1,5 — 3m, chi¢u ding > 0,Im

- Khi 6ng qua song phai c¢6 diu ke va qua duong 6 t0, xe Itra phai dat 6ng trong 6ng
long.

3.3.3. Cac thiét bi va cong trinh trén mang luéi cap nuéc

- Khod: dé déng m& nuée trong timg doan ong, khod thudng dat trudc va sau moi
nit ctia mang ludi, trude va sau bom, duong kinh khod 14y bang duong kinh 6ng.

- Van 1 chiéu: cho nuéc chay theo 1 chiéu, thudng dat sau bom, trén duong ong dan
nudc vao nha, 6ng dan nudce tir dai xuong.

- Van xa khi, hong chita chay, voi lay nudc cong cong, goi tua, gi€ng thaml |

(C6 thé gi6i thiéu vi du vé so d6 chi tiét hoa cdc thiét bi trén mang 1u6i)
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Chuong 4 - Cip nuéc cho céng trinh xay dung

4.1. NHU CAU DUNG NUGC TREN CONG TRUONG XAY DUNG
e Cong trudng xay dung cin ding nuéc dé cung cap cho:
- Nhu cau sinh hoat ctia cong nhan
- Nhu cau thi cong
- Nhu cau chita chay
e Tiéu chuin diung nudc trén cong trudong xay dung:
- Tiéu chuin diung nudc sinh hoat:
+ Cho cong nhan trén cong truong: 10 - 15 1/ngudi.ca (ria tay, uoéng, [1)
+ Tam c6 huong sen: 25 - 40 1/ 1an tam
+ Nudc sinh hoat & ldn trai cong nhan (tim giat, an udng, [1.): 30 - 50 1/ngudi.ngd
- Tiéu chudn diung nudc chita chdy: 10 - 20 I/s
- Nudc dung cho thi cong st dung vao nhieu muc dich khac nhau:
+ Xay, trat (tron vita, nhing gach, tuéi tuong, quét voi,[ 1)
+ Cong tac bé tong (rlra da, soi, cat, tron, tudi bao dudng bé tong, chéng tham,[ 1)
+ May moc thi cong va cong cu van chuyén khac nhau (lam nguoi dong co mdy ép
khi, may lam dat, rira 6 to,[])
+ Céc cong tac khac (son, cach thuy, tron, 1)
- Luogng nudc phuc vu cho thi cong xac dinh phu thudc vao tién do, thoi gian thi cong,
dac diém tinh chat thi cong (tap trung hay phan tan, lépq ghép hay d6 toan khdi, 1am theo
ca,[]) va trinh do co gidi hoa trong xay dung. Tiéu chuan dung nuéc trong thi cong xem
bang 3.1 trang 53 - gido trinh cap thoat nuéc (PGS. TS. Hoang Hué)
e Chat lugng nudc:

- Nudc dung cho sinh hoat: phai dam bao nhu nuée cap cho sinh hoat ctia khu dan
cu, thanh pho.

- Nudc dung thi cong:
+ Tron tudi bé tong: pH < 4; SO,* khong > 1500 mg/1
+ Khong dung nuéc chita nhiéu ddu md, axit, hodc nudc ao ho bi nhiém ban boi
nudc thai

4.2. HE THONG CAP NUGC TREN CONG TRUONG XAY DUNG
HTCN trén cong truong xay dung thuong chi dung tam thoi trong thoi gian thi
cong xay dung, sau nay s€ doi di. Do do6, thiét k&€ véi chi phi ré nhat.
e Néu cong truong thudc pham vi do thi da ¢c6 HTCN sinh hoat thi cAn xem xét tGi
nguon cap nude sinh hoat cho cong nhan tit HTCN do thi.
e Néu cong truong xay dung trong tuong lai s€ ¢c6 HTCN sinh hoat thi can két hop
xay dung 1 1an dong thoi v6i HTCN sinh hoat clia cong truong.
e Néu cong trudng nam riéng biét doc 1ap véi HTCN do thi, khu cdp nudc thi phai
tim ngudn nude cho ca sinh hoat va thi cong.
- Luu y: nuéc ngdm cho sinh hoat
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- Nudc ao ho, song lach can ké cho thi cong, chira chdy.

Hinh 20 - Gi6i thiéu khdi quat vé so d6 HTCN cho cong truong xay dung. Ciing
nhu HTCN cho d6 thi, khu cong nghiép, HTCN cho cong truong xay dung ciing day du
cc thanh phan: cong trinh thu nudc, tram xi 1y, tram bom, bé chita vd mang 6ng truyén
dan phan phéi nudc t6i doi tuong tiéu dung.

Cong trudng XD
Giéng khoan
bai nudc XL

MLCN thicong ML phan phdi nudc sh

B
CTT

Nguén nuéc <

Hinh 20. So d6 hé thong cip nudc cho cong truong xay dung

e Vi la HTCN tam thoi nén cac thanh phan ctia hé thong can nghién ctu, thiét k€,
xay dung véi tinh chat phan tan, st dung vat liéu ré tién, cic giai phap ky thuat
theo tinh chat tinh huong. Cu thé

- Cong trinh thu khong xay dung c6 dinh ma tim cac giai phap tam thoi (Vi du: lam
be dat may bom, bom nuéc song, may bom c6 thé chay trén ray, tam thoi tuy theo
muc nuéc song hdé dé bom nude)

- Dudng 6ng c6 thé dung ca tre, buong, nhua, sit thép, [] va cé thé dat ngdm hoic
noi.

- Dai nudc c6 thé 1am bang gb son chong tham.

- Céc bé chira xay gach, ldng vita xi mang 2 mat hodc chi ciAn mat trong.

- Nu6c chita chdy c6 thé chia, du trit trong cac ho tu nhién hoac ho dao co gia cong
chong thaim bang bun sét, ]

- Xu Iy nuéc dung nhitng cong trinh ldng, loc don gian, khi cin thiét ¢6 thé sir dung
cac tram xur ly nudc di dong cong suat thiét k€ 5 - 20 m*/h nu6c ngoai san xuat
hoic xir Iy bang bé lang loc so bo hodc ddnh phén trong cdc bé chia nudc.
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Chuong 5 - Hé théng cdp nuédc céng trinh

5.1. SO PO HTCN CONG TRINH
e HTCN cong trinh dang dé dua nude tir mang ludi bén ngoai dén moi thiét bi, dung
cu vé sinh hoac mdy mdéc san xuat trong nha, bao gom cac bd phan chinh:
- Duong 6ng dan nudc vao nha: tir dudng 6ng bén ngoai nha (dudng 6ng cap nudc
dudng pho hoic ti€u khu) t6i cum déng ho do nudc
- Nt dong ho6 do nuée
- Heé thong cdp nudc bén trong cong trinh:

+ Céc cong trinh du trit va diéu hoa dp luc: két nu6e, tram bom, bé chita ngam,
tram khi nén,[ |

+ Cac thiét bi lay nuéc: WC, voi nude, huong sen, [
+ Céc thiét bi bao vé: van, khoa, [
+ Cédc duong ong truyén dan va phan phoi nudc
e Phan loai cac so d0 HTCN:
a) Theo chirc nang
- HTCN cho an uéng, sinh hoat
- HTCN san xuét
- HTCN chita chay
- HTCN két hop
b) Theo dp luc nudc trong duong o6ng ngoai pho
- HTCN don gian: c6 hoac khong c6 két nudc
- HTCN tang 4p truc ti€p, c6 hoac khong c6 két nude
- HTCN c6 bé chita nu6c ngdm, tram bom va két nudc
e Trong thuc t&€, HTCN san xuét chi dung chung véi HTCN sinh hoat khi chét lugng

nudc san xudt doi hdi cao nhu nudce sinh hoat hoac khi luong nudc san xuat doi hoi
1 luong it.

e HTCN chita chdy chi lam riéng v6i HTCN sinh hoat trong cdc truong hgp dac biét
nhu: do6i v6i nha cao tang (> 16 tang) hodc can chita chay tu dong, con thi chung
thuong két hgp chung véi nhau.

e Trong truong hop ap luc & duong 6ng ngoai phd dam bao hoac dam bao khong
thuong xuyén dua nudc téi moi dung cu vé sinh (4p luc dam bao trong cac gio
dung nuéc it), c6 thé ding so d6 HTCN don gian c6 hoic khong c6 két nuée
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Két nuéc %HT
4 4 4 4 3 S G A A P T A R
S0 S A A O T (PO Y P W P ST AN L PO Y P N P QP S
P S S A A O T (PO Y P S T AN PO Y P A P QP S
PR e S P by PR e I u Py
e e1d 14 4 13 S G O A Y P Y O R
o [ S o o LS o [ S & o [ S
a) So d6 cap nudc truc tiép b) So d6 cap nudc cb két trén mai

Hinh 21. So d6 cap nudc don gian

HTCN tang ap truc ti€p c¢6 hoac khong c6 két nudc ap dung trong truong hop ap
luc thuong xuyén khong dam bao nhung Iuu lugng dam bao --> chi dling trong
truong hop cai tao, sua chita. (Hinh 22)

Trong trudong hop ap luc bén ngoai hoan toan khong bao dam, dong thoi luu lugng
nudc khong day du thuong xuyén (6ng nho, lugng nude it khong diung dugc bom
truc tiép trén dudng 6ng dugc) chi dong hon ca 1a sir dung so d6 cap nudc c6 bé
chita nuGe ngam, tram bom va két nuéc mai. (Hinh 23)

3 B Két nuéc b
Két nuéc %HT % T
— pulivy pulivy pulivy
puliby pulivy pulivy puivy pulvy puipy
iy palby 3 [ ij o
o momow
& o - - - >
14 14 Py —
o o *
/
Bom tang ap
/
Hinh 22 Hinh 23
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e Trong trudong hop ap luc ddm bao khong thudng xuyén c6 thé thay may bom thong
thudng bang may bom khi nén. Mdy bom khi nén c6 thé khong can két nudc mdi
tién 1oi vi khi 1y do kinh t€ — k§ thuat hay kién tric khong thé xay dung két nudc
mai.

e DaGi v6i nha cao tang (& Viét nam nha cao tang > 10 tang), HTCN con dugc phan
theo vung ap luc:

- Phan viing noi ti€p

- Phan vung song song

- Phan viing can bang bé chita véi thiét bi diéu hoa 4p luc

- Phan viing theo 6ng ding cip nudc

Két nuéc
Két nuéc W
Van giam ap
al
l __________________ M
et g T
May bom .
-

. . X L
Két nuge LJ Van giam ap

T

Két nudc

%
I“T I I
—

ETEEE I

Van 1 chiéu

AR SR G 4

Van mét chiéu Van giam ap ¥ Méy bom

-

Van giam ap " % Nut dong ho }
— 1+ p—

<~ Nut déng hoé
a) Phan viing néi tiép c) Sa dé phan viing can béng bé chita
. . et Két nuéc
Két nudc a Mo}
> Thiét bi ting ap S
- | l
| g |
ol ol ol .l
L l o o o l
& a a
— 2| al 2
= o
. s o ol .l an giam ap
» Két nuéc T l D
& & &
ol o | |
al .-
.................... g L h VanSam ap
l ol al 2
3 4 4 T Van giam 4
____________________ H al al al 9 P
>
T 8 M Van 1 chié
- an 1 chieu
L ay bom T
JU May bom N
Van mét chiéu _ Van 1 chiéu
- W—QT
- I ] L
- -
b) So d6 phan viing song song Nut déng hoé d) Phan viing theo 6ng diing c&p nudc  Nat ddng hd

Hinh 24. So 46 HTCN phan ving

bichvan.vn



Lua chon so d6 HTCN: dam bao k¥ thuat, kinh t€, dé thi cong, van hanh, quan ly
va my quan dep.

5.2. XAC PINH LUU LUONG TINH TOAN

Pé x4c dinh luu luogng tinh todn sat véi thuc t€ va dam bao cung cap nuéc dugc day
du thi luu luong nudce tinh xac dinh nén can ctt vao thiét bi vé sinh da bd tri.

Mbi thiét bi vé sinh tiéu thu 1 lugng nuéc khéac nhau, do d6 dé dé tinh todn ngudi
ta thuong dua tat ca cac luu luong nudc cua céc thiét bi vé sinh vé dang luu luong
don vi tuong duong, goi la duong lugng don vi.

1 duong Iuong don vi tuong tng véi luu lugng 1a 0,2 1/s cua 1 voi nude & chau rua
c6 duong kinh & 15mm

Tri s6 duong luong cla cac thi€t bi vé sinh va luu lugng tinh toan xem bang 5.3,
trang 72, gido trinh.

Thuc t€, tat ca cac thiét bi vé sinh khong lam viéc dong thoi ma né phu thudc vao
chiic nang ngoi nha, s6 lugng thiét bi vé sinh, mic do trang bi k¥ thuat thi€t bi vé
sinh cho ngo6i nha do dé cong thic xac dinh luu luong tinh todn nhu sau:

Nha & gia dinh:
q=0,23/N +k.N (1)
Trong dé
q: luu luogng tinh toan cho tung doan 6ng, 1/s
a: dai luong phu thuodc vao tiéu chuan diing nudc
k: hé s6 phu thudc vao téng s6 duong luong N
N: tong s0 duong luong ctia ngdi nha hay doan 6ng tinh todn (tra bang)
Nha cong cong
q=a.024/N (2)
Trong dé

ou: hé s6 phu thudc vao chiic nang ngoi nha. Vi du:

Hé | Nhatré Bénh vién Co quan hanh Truong | Khach san,
S mau gido da khoa chinh, ctra hang hoc nha & tap thé

o 1.2 1.4 1.5 1.8 2.5

ox.

Cac nha dac biét khac: gém phong khdn gia, luyén tap thé thao, nha an tap thé, clia
hang an uong, xi nghiép ché€ bién thitc an, tim cong cong, ciac phong sinh hoat cua
xi nghiép,!

> gy na
1= 100
Trong dé
do: Iuu luong tinh todn cho 1 dung cu vé sinh, 1/s
n: s6 dung cu vé sinh cung loai

ou: hé s6 hoat dong dong thoi ctia cac dung cu vé sinh

bichvan.vn



5.3. TINH TOAN THUY LUC MANG LUGI
e Xic dinh thuy luc mang lu6i cdp nuéc trong nha nham muc dich chon dudng kinh
ong (), dong thoi xac dinh dugc t6n that 4p luc trong cic doan ong dé tinh 4p luc
bom H, va 4p luc can thiét ctia ngoi nha H,"™ 1 cdch hop 1y va kinh t€.
e Trinh tu tinh toan thuy luc mang luéi cp nudc

- Xac dinh duong kinh 6ng cho timg doan trén co s& luu lugng nude tinh toan da
cho.

- Xac dinh t6n that ap luc cho timg doan dng ciing nhu toan bo mang lu6i theo tuyén
huéng chuyén nuéc bat loi nhat, tic 12 t6i dung cu vé sinh & vi tri xa nhat va cao
nhét trong nha.

- Tinh H, va H,"™. C6 thé ti€n hanh tinh toan thuy luc theo 2 cach:

+ Dai v6i nha ¢6 tong dung cu vé sinh t6i 20 duong lugng, thi lua chon dudng kinh
ong theo bang kinh nghiém

+ D6i v6i ngoi nha 16n ¢6 thé tinh toan theo phuong phép xédc suat.
Van toc kinh t€ khi chon duong kinh thuong tir 0,5 — 1 m/s va khong 16n qua 1,5
m/s, trong trudng hop chita chay v,,,, = 2,5 m/s.

5.4. TRAM BOM CAP NUGC TRONG NHA
e Khi ap luc ngoai ph6 khong dam bao, phai ding bom chuyén nuéc trong mang
luéi, thuong dung nhat 1a bom ly tam chay dién.
e Cic thong s6 dé chon bom: luu lugng bom Q, va 4p luc bom H,;:
Qb = qmaxSh + Qcc (1)
Trong dé:
Qmax: 1w luong cap nude sinh hoat lon nhat
Q,.: Iuu Iuwong cip nude chita chay

Hy = H,™ - Hy (2)
Trong do:

H_"™: dp luc nu6c can thi€t cho ngoi nha (m)

H,4: ap luc tu do clia 6ng nudc ngoai phé (M)

Tu H, va Q, tra bom theo c4m nang.

e Tram bom c6 thé bo tri & cdu thang hodc & bén ngoai nha. Gian dit bom phai kho

rdo, sang sua, thong hoi, dugc xay bang vat lieu khong chdy hoac it chdy, phai c6
kich thudc du 16n dé 1ap dat sira chita dé dang.

5.5. KET NUOC VA BE CHUA NUGC NGAM
5.5.1. Két nuoc
e Két nuGc mdi ¢6 nhiém vu diéu hoa nudc, tic 1a du trit nuéc khi thira (nha dung
khong hét nudc do bom hoac HTCN truc ti€p cap vao) va cung cip nudc khi thiéu,
déng thoi tao p dé dua nudc dén céc noi tiéu ding. Ngoai ra, chi lam nhiém vu du
trit 1 lugng nudce cho chita chay ban dau: 5 — 10 phuit.

bichvan.vn



e Dung tich két nuéc khong nhd hon 5% luu lugng nudc ngay dém (tinh cho ngoi
nha) khi dong mé may bom bang tu dong va ciing khong 16n hon 20% khi dong
mo béng tay. Tuy nhién, dung tich két khong nén vugt qua 20 — 25m?*/1 két.

e Ciu tao két nu6c: c6 thé dang tron, chit nhat, xay bing gach hoic d6 bé tong hoic

béng thép
L | 1
0,2 mI
g e -] -
e T
=
0.2 ;{ o ZE@Ii i=0.02
! @ - 8ng nudc lén xudng két
@ - Van phao hinh cau
@ @ - Phéu tran

! @ - 8ng tran @ - 8ng tin hiéu

@ - &ng théo bun @ - 6ng thdng hai

Hinh 25. Két nuéc
5.5.2. B¢ chita nudc ngam
e Khi dp luc nudc ngoai phd < 6m thi can xay dung bé chita nuéc ngam.
e Dung tich bé chita bing 1 — 2 1an luu lugng nudc tinh todn ngay dém va luu luong
3h chita chdy.

e (Ciing nhu két nuGc mdi, bé chita nuéc ngdm c6 thé xay dung bing gach, d6 bang
bé tong cot thép, mat bang hinh tron hoac chit nhat, dat trong hoac ngoai nha va cé
thé dat chim hodc néi. Pudng 6ng cong nghé tuong tu nhu d6i véi két nudc.

5.6. CAU TAO VA CHI TIET PUONG ONG DAN NUGC VAO NHA
- 6ng cép nuéc vao nha phai c6 do doc vé 6ng cip nudc bén ngoai dé tranh tut khi,
giam kha nang van chuyén nudc.

- Ong cép nudc vao nha c6 thé bé tri & 1 hodc 2 phia clia cong trinh va ¢ thé ¢6 1
hay nhiéu duong 6ng phu thudc vao tinh chat cong trinh, yéu cau mic do an toan
cap nudc.

- Bién phap thi cong duong 6ng qua tuong va méng nha:
Chi y: khong nén bo tri dudng ong thang trén mat bing ma bé tri gdp khic dé cong
trinh cho phép chuyén vi nhiéu hon)

bichvan.vn
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Khong nén Nén Nut déng hé
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! Chi tiét 6ng qua tudng

BT chéng tham * 4 .« | BT chong tham
| Sgi gai tdm bitum | Soi gai tdm bitum
'R A g
6ng cép nudc 6ng cép nudc
s Y\q Bich réng PR

J"Tudng BT J"Tudng BT

@ Muc nuc ngdm cao @ Muc nuGc ngdm thap (dat kho)

Hinh 26
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1.1.

Phian 2 - Thoat Nudc
Chuong 1 - Khai niém chung vé thoat nuéc

CAC HE THONG VA SO PO THOAT NUGC

HTTN la t6 hop nhiing cong trinh thiét bi va cac giai phap k§y thuat dugc t6 chic dé
thuc hién nhiém vu thoat nudec.

Nhiém vu thoat nuéc cia HTTN la: thu gom, van chuyén nhanh chéng moi loai
nudc thai ra khoi khu dan cu, xi nghiép cong nghiép, dong thoi xtr Iy va khir triing
dat yéu cau vé sinh trudc khi xa vao nguon ti€p nhan.

Nuéc thai: 12 nudc da s dung cho cdc nhu cdu khdc nhau c¢6 14n thém chat ban,
lam thay doi tinh chat hod - sinh - 1y so véi ban dau.

Nuéc thai chita nhiéu chét hitu co dé théi rita, 12 moi trudng tot cho su phat trién
cua vi sinh vat, ké ca vi sinh vat gay bénh. Su tich lu§ nuéc thai trén mat dat va
trong 1ong dat, & cdc nguoén nudc mat s€ gay 6 nhiém moi truong bao quanh va ca
khi quyén. Két qua 12 khong thé st dung nguén nudc mat, nuéc ngdm bi 6 nhiém
cho cidc muc tiéu an udng, sinh hoat va kinh té€. D6 la nguyén nhan sinh ra bénh
dich, truyén nhiém.

Dé dam bao vé sinh do thi va céc diém dan cu, cong ngiép , phai thu din mot cach
nhanh chéong nudc thai ra khoi pham vi do thi va xu ly, khir tring sau do.

Tén tai 3 so d6 HTTN co ban:

So do HTTN chung: tit ca cic loai nudc thai (sinh hoat, san xudt va nudc mua)
duoc xa chung vao 1 mang ludi va van chuyén dén cong trinh xir 1y truGe khi xa
vao nguon ti€p nhan

Pé x4 bét lugng nuéc mua khong can thiét dua 1én cong trinh xi 1y, nhim gidm
kich thuéc cong va cac cong trinh khac nhu tram bom, tram xt 1y thi tai dau nhitng
cong gbp chinh (thudng ndm doc theo bo song) ngudi ta xay dung cic giéng dap
tran tich nu6éc mua.

1. Mang luéi thoat nuéc
sinh hoat va nuéc mua

2. PBudng 6ng ap luc

3. Cong xa nudc da xa ly

4. Giéng tran tach nuéc mua
5.8 ng xa nuGc mua

6. Bién gi6i do thi

7. Tram bom chinh

8. Xi nghiép cong nghiép

9. Tram x{ ly nudc thai

Nguén tiép nhan
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Hinh 27. So d6 HTTN chung
- Uu diém:
+ Pam bao vé sinh nhat
+ C6 duy nhat 1 hé thong mang luéi do thi
- Nhuoc diém:
+ Kich thudc cong va cong trinh 16n nén doi hoi von dau tu ban dau 16n
+ Ché do 1am viéc cta hé thong khong 6n dinh

- Ap dung: d6i véi nhitng do thi nim canh nguén ti€p nhan 16n hay trong thoi ky ddu
xay dung do thi khi chua c6 phuong 4n thoat nuéce hop 1y.

b) Sodo HTTN riéng hoan toan: 1a so do c6 2 hay nhiéu mang luéi thodt nudc riéng
biét, vi du: 1 mang lu6i dung dé van chuyén nuéc ban nhiéu (vi du: nudc sinh hoat)
truc khi xa vao nguén phai qua tram xir Iy, 1 mang luéi ding dé van chuyén nudc
ban it (vi du nuéc mua) thi cho x4 truc ti€p vao ngudn ti€p nhan.

- Trong truong hop moi loai nudc thai cho chay trong 1 hé thong riéng biét ta co
HTTN riéng hoan toan, con trudng hop chi c¢6 hé thong cong ngdm dung dé tho4t
nuéc ban sinh hoat, nuéc mua va nudc san xuat quy udc sach thi cho chay theo
muong mang 10 thién xa vao nguon ti€p nhan, ta c6 HTTN riéng khong hoan toan.

1. Mang luGi thoat nuéc sinh hoat
2. Mang luéi thoat nuéc mua

3. Pbudng éng ap luc

4. Céng xa nudc da x{r ly

5.& ng xa nuéc mua

6. Bién gidi db thi

7. Tram bom chinh

8. Xi nghiép cong nghiép

9. Tram x{ ly nu6c thai

10. Giéng tran tach nuéc mua

Nguén tiép nhan

Hinh 28. So d6 HTTN riéng hoan toan

- Uu diém:
+ Giam von dau tu xay dung dot dau
+ Ché& do thuy luc lam viéc ctua hé thong on dinh.
+ Cong tac quan 1y duy tri hiéu qua
- Nhuoc diém:
+ Kém v¢ sinh hon cong chung
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+ Ton tai nhiéu hé théng cong trinh va mang luéi trong do thi
+ Téng gid thanh xay dung va quan 1y cao

c) So do hé thong thodt nudc nua riéng: thuong cé 2 hé thong cong ngam. Trong
do, 1 hé thong cong chung dé van chuyén nudc thai sinh hoat, nudc san xuat quy
uGc 1a ban dé dua dén tram xir 1y truc khi x4 vao ngudn ti€p nhan; 1 hé thong
cong ngadm khac diung dé din nuGc mua sach va nudc san xudt quy udc 1a sach xa
truc ti€p ra song, ho.

- D¢ thuc hién viéc tdch nu6c ban va nudc sach thi chd giao nhau cia 2 mang ludi
cong ngam(thoat nudc ban sinh hoat va thodt nuéc mua) x4y dung gi€ng tran tdch
nuGc dé thu nhan lugng nuéc mua ban ban dau cing véi nudc sinh hoat, san xudt
dan 1én cong trinh xur 1y. Va khi mua to hay & thoi gian cudi clia cac tran mua, luu
luong nudc mua 16n, ¢6 thé tran qua miéng xa clia giéng tran , tich va x4 ra song
ho canh do6.

1. Mang Iuéi thoat nudc sinh hoat
2. Mang lu6i thoat nuéc mua

3. Budng éng ap luc

4. C6ng x& nudc da x ly

5.& ng xa nudc mua

6. Bién gi6i do thi

7. Tram bom chinh

8. Xi nghiép cong nghiép

9. Tram x{ ly nuéc thai

10. Giéng tran tach nudc mua

Nguén tiép nhan
Hinh 29. So d6 HTTN nura riéng

- Uu diém: vé sinh t6t

- Nhugc diém: xay dung va quan ly phic tap (it st dung)

e (Céc bd phan cua h¢ thong thoat nudc

- Thiét bi thu va dan nudc bén trong nha: HTTN bén trong nha
- MLTN bén ngoai nha

- Tram bom va 6ng dan ap luc

- Cong trinh xu ly

- Cong xa nudc vao ngudn

1.2. NHUNG VAN PE CO BAN VE THIET KE
1.2.1. Tai liéu co so
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- Ban d6 quy hoach do6 thi, khu cong nghiép va cac s6 liéu vé quy hoach
+ Mifc do phat trién cta thanh pho, xi nghiép cong nghiép
+ Viéc giai quyét tong thé vé kién tric, xay dung, kinh t&, vé sinh, k§ thuat
+ Su phét trién cong nghiép va yéu t6 mo rong cling nhu giai phdp cua hang loat
van dé nhu vi tri cdc phan co ban, khu cong nghiép, khu xay dung co quan phuc vu
van hoa doi song, khu trung tam,[ | (néi chung la viéc phan khu chitic nang cua do
thi)
+ Cdc van dé thuoc vé giao thong, cay xanh
+ Viéc tang cuong thiét bi xay dung va cai thién doi song (trong d6 c6 trang thiét
bi k¥ thuat vé sinh)[

- Tai liéu vé dia chat, dia chét cong trinh, dia chét thuy van.

- Tai liéu vé khi tuong thuy van

- Tai liéu vé nguoén ti€p nhan

1.2.2. Dan so6 tinh toan
e Dan s6 tinh toan 1a s6 nguoi su dung HTTN tinh dén cuo6i thoi gian quy hoach xay
dung (thudng 14y 15 — 25 nam) dugc x4c dinh khi 1ap du 4n quy hoach téng thé.
e Dan s06 tinh toan 18y phu thudc vao loai nha, s6 tang nha, mic do trang thiét bi vé
sinh va tién nghi ngo6i nha
N = P.F (nguoi)
Trong do:
P: mat do dan s6 (nguoi/ha)
F: dién tich ctia khu nha & (ha)

1.2.3. Tiéu chuan va ché do thai nuée
e Tiéu chuin thai nudc 1a lugng nudc thai trung binh ngdy dém tinh trén diu nguoi
stt dung hé thong thoat nudc hay trén san pham san xuéat. Tiéu chudn thai nudc sinh
hoat khu dan cu thudng 14y bang tiéu chuin cap nudc.
e Dai v6i xi nghiép cong nghiép c6 2 loai nudc thai: nudc thai san xuét va nude thai
sinh hoat.
e Tiéu chuin thoat nudc tudi cay, tusi duong: 0,5 — 1 1/m?.ngd

e D¢ dac trung cho ché do thai nudc khong dong déu trong ngay, gid va gidy, ngudi
ta dua ra cdc khai niém vé hé so6 khong di€éu hoa ngay, gid va khong diéu hoa
chung:

max
__<ng
g~ ~TB
ng

(tinh trong nam)

max

K, =—=— (tinh trong ngay thai nudc 16n nhat)

h
K. = K. K,

Khi tinh todn mang lué6i thoat nuéc thuong dung K., ¢6 thé 1dy K, can ctt vao luu
luong Q,™ nuéc thai sinh hoat
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Bang 5. Hé s6 K_ nudc thai sinh hoat
Qp| 5 | 15|30 |50 | 100|200 | 300 | 500 | 800 | > 1250
K. [31]221.8|17|1.6 |14 |135]|125]| 1.2 1.15

C

1.2.4. Cong thic xac dinh luu lwong tinh toan nudc thai
e Luu lugng nudc thai sinh hoat khu dan cu:

B N-
Qu = (m*/ngd)

1000
TB =Qng ( 3/h
Q;° = 3600 (/s)

Qmax QTB Kng (l’IlS/l'lgd)
™ =QI° K, (m/h

Q™ =QP K, (I/s)
Trong do6:
Que > Qu'%, Q,°: twong ting 1a luu lugng trung binh theo ngay, gio va giay
Q™ Qy™, Q™™ tuong tng la luu lugng 16n nhét theo ngay, gio va giay
q: tiéu chuén thai nudc, I/ngudi.ngd
N: dan s6 tinh todn, nguoi
e Luu lugng nudc thai san xuét:

sts _ M.P 3
Qro = 1000 (m’/ngd)

Sx—-max __ m. P Kh
Q T.3600 i)

Trong do:
M: lugng nudc thai tinh trén san pham (1/T4n, 1/san pham)
P,: luong san pham trong ca c6 nang suat 16n nhat (T4n san pham)
P: luong san pham trong ngay (Tan san pham)
T: thoi gian lam viéc t6i da trong ca, T = 8h
e Luu lugng nudce thai sinh hoat trong céc xi nghiép cong nghiép
25.N, + 35N

g _ 1 2 m3 /Il d

Qmax =000 (™ /ngd)
25.N,.K, +35N,.K

Qo =—— 1(h)OOT  m/h)
Qh

Qrax =3¢ I5)

Trong dé:
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N, N,: s6 cong nhan lam viéc trong ngay (nguoi)
N3, Ny: s6 cong nhan lam viéc trong ca (nguoi)
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Chuwong 2 - Mang ludéi thoat nuéc

2.1. NGUYEN TAC VACH TUYEN MANG LUGI THOAT NUGC

e HTTN thudng thiét k€ theo nguyén tac tu chdy, khi cong dat qué sau thi dung bom
1én cao va lai cho tu chay ti€p.

e Vach tuyén mang luGi can theo trinh tu:

- Phan chia luu vuc thoat nudc

- Xdc dinh vi tri tram x Iy va xa nudc vao nguon

- Vach tuyén cic cong gép chinh, gép luu vuc va cong dudng phd theo nguyén tac
vach tuyén

e Nguyén tic vach tuyén mang lu6i thodt nudc:

- Hét siic 1oi dung dia hinh, dat cong thodt nudc theo chiéu nude tu chay, tranh dao
dap nhiéu va dat nhiéu mdy bom lang phi.

- Dat cong dudng pho that hop ly dé tong chiéu dai 1a ngan nhét, tranh trudng hop
nudc chay vong vo, tranh dat cong sau.

- Cong gbp chinh dat theo huéng di vé tram x{r 1y va clra xa nuéc vao nguodn ti€p
nhan.

- Vi tri tram xu 1y dat & phia dat thap cta do thi, nhung khong dugc ngap lut, cuoi
huéng gi6 cht dao vé mua he, cudi nguoén nudc, dam bao khoang céch vé sinh t6i
thi€u 1a 500m d6i véi khu dan cu va xéc xi nghiép cong nghiép thuc pham.

- Giam t6i miic t6i da cong chui qua song, ho, cdu pha, dé dap, dudng sat, dudong 6
t0 va cac cong trinh ngadm khac.

- Viéc b6 tri cong thoat nudc phai két hop véi cdc cong trinh ngdm khdc dé dam bao
cho viéc xay dung dugc thuan tién.

e Thuong khi nghién cttu so d6 mang luéi thodt nudc phai dé ra nhiéu phuong an dua
theo cac nguyén tic da vach. Cac phuong an thuong khong dong thoi thoa man cdc
nguyén tac dat ra. Vi thé viéc lua chon cdc phuong an phai can ci trén co s& tinh
todn so sanh cac chi tiéu kinh t€ — k§ thuat va moi trudng dé quyét dinh.

2.2. BO TRI CONG TREN PUONG PHO - PO SAU CHON CONG PAU TIEN

e (Cong thoat nudc thudng bo tri doc theo cac dudng phd, c6 thé dudi phan via he,
mép dudng hodc dudi long dudng ciing c6 thé bé tri chung cing cdc dudng ong,
duong day ky thuat khac trong 1 hao ngam.

e Viéc bo tri cong can dam bao kha nang thi cong, 1ap dat, stta chita va bao vé cic
duong ong khac khi c6 su cd, dong thoi khong cho phép lam x6i mon nén moéng
cong trinh, xam thuc ong cap nude,[ ] Pat cong thoat nude phai dam bao khoang
cach t6i thiéu t6i cdc cong trinh theo quy dinh ctia quy pham TCVN 81 — 72.

e Khi cong thoat nuéc gap cong thoat nuéc mua & cung cao do ta cho cong nay chui
qua cong kia, tuy thuoc kich thudc va tinh chat cia timg hé thong tai vi tri giao cat
dé quyét dinh.

e Néu diéu kién cho phép, cong thoat nuGe cung véi cac dudng ong, duong day ky
thuat dat chung trong 1 tuyén tuynel.
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Do sau chon cong ban dau anh hudng rat nhi€u tGi do sau chon cong cua toan
mang ludi, cAn chon nho nhat dé dam bao ¢6 loi vé mat kinh t€. Do sau ndy khong
duoc nho hon (0,5 - 0,7) +d (m). Cu thé x4c dinh theo cong thic:
H=h+X@0l+1L)+Z,—7Z,+ A (m)
Trong dé:
H: do sau chon cong ban diu cta cong thoat nudc duong pho (m)

h: do sau chon co6ng ban ddu clia cong trong san nha hay ti€u khu, 14y bang
(0,2 —0,4) + d (m), d: dudong kinh cong ti€u khu

i: do doc ciia cong trong san nha hay tiéu khu va doan cong noi
1: chiéu dai doan cong noi tir giéng kiém tra t6i gi€ng cong ngoai pho (m)
L: chiéu dai chia cong san nha hay tiéu khu (m)

7., Z,: c6t mat dat tuong ung tai gi€ng tham dau tién cua cong ngoai phd va
cong trong san nha hay ti€éu khu (m)

A: d6 chénh giita duong kinh cong ngoai pho (D) va cong trong san nha (d)
(m)

T

| |
peg ., | |
6éng didng TN ‘ ‘
! | Giéng kiém tra
| |
| |
| |

Céng san nha

Céng TN dudng phd

L |
\ \ ’

Hinh 30. So d6 xac dinh do sau chon cong dau tién
Do sau chon cong t6i da 18y phu thudc vao tinh chit dat dai, muc nudc ngam, kha
nang va trinh do thi cong. Theo quy pham cua ta: H ,, < 6 — 8m (trong di€u kién
binh thuong)

2.3. XAC PINH LUU LUONG TINH TOAN CHO TUNG POAN CONG

Can ctr vao cac giai doan quy hoach, xay dung hé thong, mang luéi thoat nudc
dugc chia ra cac doan c6 do dai khac nhau. Poan cong tinh toan 1a khoang cach
gifta 2 diém ma luu lugng dong chay quy uéc 1a khong déi. Dé x4c dinh luu luong
tinh todn nguoi ta dua ra cic quy udc sau:

Luu luong doc duong: 1a Iuu Iugng tir cdc khu nha thuoc luu vuc ndm doc 2 bén
doan coéng d6 vao doan cong d6 (quy)

Luu lugng chuyén qua: 1a luong nudc tir doan cong phia trén d6 vao diém diu cua
doan cong do (q.,)

Luu lugng canh sudn: 1a lugng nudc tir cong nhanh canh sudn d6 vao diém dau cha
doan cong ()
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- Luu lugng tap trung: 13 luong nudc chuyén qua doan cong tir cac don vi thai nudc
16n (nhu bénh vién, trudng hoc,[]) ndm riéng biét & phia trén doan cong.

- Luu lugng tinh toan: ¢, = qgq + qeq + qes + Jue

- Luu luong doc dudng 1 dai luong bién déi, tang tir 0 & dau doan cong dén gia tri
16n nhat & cuo6i doan cong.

- Luu lugng chuyén qua, canh sudn, tap trung c6 gid tri khong thay déi theo suot
chiéu dai doan cong.

- Dé don gian tinh todn, ngudi ta xem qg, bing tich s6 ciia modun Iuu lugng vé6i dién
tich luu vuc thodt nuée truc tiép va ciing dugc do vao diém dau ctia doan cong.

2.4.NGUYEN TAC CAU TAO MANG LUGI VA TINH TOAN THUY LUC MANG LUGI
2.4.1. Nguyén tic cau tao:
e Tuy thuoc vao dia hinh mat dit ma tric doc mang lu6i thodt nudc cé thé cé cdc
loai so d6 sau:

I

——
i
: 7777777\177777>
P
X T — ——
in L
27 11 2 ip
. ., . A iy> iy ]
i1- D6 déc mat dat i,- D6 dbc dat cong ]
i< iy iy

Hinh 31. So d6 cac dang trac doc mang luGi

e CAu tao mang ludi phai dam bao nguyén téc:

- Téc do nudc chay trong cong khong nho hon toc do tu lam sach (0,7 m/s), nhung
cling khong dugc qua 16n. Van téc clia doan cong sau khong dugc kim ham van
toc cua doan cong trudc.

- Giam toc do nuéc chay trong cong chi dugc phép dung gi€ng chuyén bac

- NOoi cong tai cac giéng chon tuy thuoc vao muc nude, lam sao tranh dugc hién
tuong dénh nudc. Khi dudng kinh va do ddy hoac do diy tuyét doi cong sau 16n
hon cong trude thi ndi cong theo mat nudc, cac truong hop khac thi ndi cong theo
dinh cong.
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a) NG6i ngang mat nudc “‘K b) N6i ngang dinh céng
Hinh 32. So d6 nguyén tic n6i cong

- Poan cong gifta cdc giéng 1a doan cong thang, khoang cich t6i da 1y theo quy
dinh dé tao diéu kién cho cong tdc quan ly.

- Tai nhitng ché thay déi huéng nudc chdy, thay déi dudng kinh va tai nhitng chd
gap nhau cta cong nhanh véi cong chinh phai xay dung gié€ng tham va cong duoc
thay bang mang hd Iuon déu.

- Goc chuyén ti€p ciia cong va mang hd (o) khong duge 16n hon 90°, trudng hop o =
90° chi dung d6i vé6i cong c6 dudng kinh < 40mm, o < 60° v6i d > 400mm.

- Dai v6i mang ludi thoat nudc mua va thoat nude chung, giéng thu nuée mua lam
theo kiéu ham &ch, giéng tham can c6 ngan lang can dudi ddy cong va cin c6 chin
thuy luc dé tach mui.

2.4.2. Tinh toan thuy luc
e Tinh toan thuy luc nham xac dinh dudng kinh va do doc dat cong,! ]

e (6 thé str dung cdc cong thic hodc cdc todn d6, d6 gidi dugc xay dung tir cac cong
thitc do.
- Cong thic luu luong khong d6i: Q = v.o --> tinh dugc kich thuée cong
- Do doc thuy luc:
AV
4R 2.9
Trong doé:
o: dién tich tiét dién udt ctia cong (m?)
v: van toc nudc chay trong cong (m/s)
A: hé s6 ma sat doc duong
R: ban kinh thuy luc (R = o/P; P: chu vi u6t)
G: gia toc trong trudong, m/s’.

2.5.NGUYEN TAC THONG HOI CUA MANG LUGI THOAT NUGC
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e Trong cong thoat nudc thuong tich tu cac loai hoi khi doc duoc tach ra tir nuGe thai
nhu: CO,, CH,, NH,,[] Thanh phan dinh lugng: CO, 8 — 12%; hoi xang dau 11 —
12%; H,S 0,135 — 0,18 mg/1 va 16n hon; CH, 1,4 — 15%

e C4c loai hoi khi doc rat ¢6 hai cho cong va giéng 1am bang bé tong:

- Trong két qua tdc dong lén thanh cong bang bé tong bdi nudc thai, cac loai hoi khi
doc va cdc vi khudn dé phat sinh va phdt trién tao mang boc lén thanh c6ng lam
giam do chia cao & trong bé tong (tir 6.4 — 12%) va lam tang do chita cac muoi
sunfat dua dén su pha huy manh mé bé tong lam kénh muong thoat nudc.

- Trong mang ludi thodt nudc c6 thé xdy ra cac hén hgp né véi 6xy khong khi.

e Cic loai hoi khi doc rat nguy hiém cho cong nhan quan 1y khi can xuéng giéng
kiém tra hoac tién hanh sira chita,..

e D¢ giam lugng hoi khi doc nguoi ta xay dung hé thong thong hoi cho mang ludi
thoat nudc.

e Thong hoi cho mang lu6i thoat nuéc thudng theo nguyén tac thong hoi tu nhién.
Nghia 1a khong khi bén ngoai lia vao hé thong mang lu6i thoat nuéc qua céc nap
dan ho ga ngoai phd, tham chi qua ca cac 6ng thong hoi ctia nhitng nha thap ting,
luon qua mang ludi dudng 6ng va thodt ra & nhitng 6ng thong hoi ctia nhitng nha
cao tang.

e Toc do chuyén dong clia khong khi trong cdc tuyén goép chinh khong trang bi hé
thong thong hoi bé sung dao dong tir 0 — 0,6 m/s (khong 6n dinh va khong tinh
toan duoc)

e Can trang bi thong hoi cho cic cong diu ke, cac giéng tham tai nhitng noi giam
nhanh toc do trong cong d > 400mm, tai nhitng giéng chuyén bac véi chiéu cao
chuyén bac > 1m va q > 50 I/s.

Trén nhitng doan cong khong ¢ cong nhanh dé vao cach nhau 1 < 250m cin dit 6ng

thong hoi d = 300mm va nho cao khoi mat dat Sm,

Dai v6i nhitng cong 16n ngoai do thi va cac giéng sau hon 3m can xay dung hé thong

thong hoi phu. Néu cong dat sau can cé 6ng thong hoi bang cudng biic.

2.6. CAC CONG TRINH TREN MANG LUGI THOAT NUGC
2.6.1. Giéng tham

e Giéng tham dung dé xem xét, ki€ém tra ch€ do cong tdc clia mang lué6i thoat nuée 1
cach thudng xuyén, dong thoi dung dé thong rira trong trudng hop can thiét.

e Giéng tham dugc xay dung & nhitng chd cong thay déi hudng, thay déi dudong
kinh, thay déi do doc, c6 cong nhdnh d6 vao va trén nhiing tuyén cong thing
nhung qud dai theo khoang cdch quy dinh dé tién quén ly.

e Giéng tham c6 thé xay dung bang gach, bé tong cot thép, gébm 4 phan: long mang,
ngin cong tac, phan co that, c6 giéng va nap day.
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N&p day
—
t C8 giéng

%‘nco that

Phén coéng tac - H=1,8m W
bay va long mang m

Hinh 33. Giéng tham bang bé tong diic sin

e Trong HTTN mua va HTTN chung con ¢6 giéng thu nuéc mua 1am theo ki€éu ham
éch. C4c giéng tham c6 thém phan ddy bé dé chita cén lang: h = 0,2 — 0,6m.

=

82 0,6 m
|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

2-0,6m
|

|

|

|

|

|

|

|

|

Giéng thu nuc mua kiéu ham é&ch Giéng tham

Hinh 34

2.6.2. Tram bom

e M4y bom: dung bom ly tam truc ngang hoac truc ding

e Tram bom thodt nuéc dugc dung khi diéu kién dia hinh khong cho phép dan bang
cach tu chay cac loai nudc thai t6i noi can thiét. Thuong khi cong tu chay da qua
sau, vi du > 5 — 6m thi dat tram bom dé nang nudc 1én sau d6 lai cho tu chay hoic
béng 6ng 4p luc dan t6i tram x{ Iy hodc xa vao nguon ti€p nhan.

e Trong HTTN nguoi ta phan biét 4 nhom bom sau:

- Tram bom nudc sinh hoat (1) bao gom
+ Tram bom chinh: bom toan bd nudc thai 1én tram x{ 1y hoac xa vao nguodn ti€p
nhan
+ Tram bom khu vuc (luu vuc): phuc vu cho 1 khu vuc (luu vuc) thoat nudc,
thuong c6 nhiém vu bom tir thap 1én cao, tir luu vuc nay qua luu vuc khéc.
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+ Tram bom cuc bo: phuc vu cho 1 hay 1 vai nha dé bom nudc ra hé thong tho4t
nudc ngoai pho.

- Tram bom nudc san xuit (2): rat phong phd, phu thudc chat lugng riéng cua cac
loai nudc can bom

- Tram bom nuéc mua (3): thudng 1a cdc tram bom tiéu niang, khi khong thé dan
nudc bang tu chay.

- Tram bom bun (4): 1a 1 trong cdc hang muc cua cong trinh xt ly nudc thai va bun.

2.6.3. Giéng chuyén bac

e Dit ¢ nhitng chd phai chuyén nuéc xuong sau vi Iy do cong thodt nude giao cat véi
cac cong trinh ngdm khéc va tai cac giéng chuyén nudc vao ngudn ti€p nhan & cot
thdp. Ngoai ra, cling can dat tai nhitng ché cong nhianh nong dé vao cong gop
chinh dat sau; nhiing ché can thiét phai giam toc do, nhitng chd do di€u kién kinh
t&€ — k¥ thuat c6t cong vao va ra chénh léch nhau.

e Phan biét 2 loai giéng chuyén bac:

- Giéng chuyén bac bang 6ng ding c6 ho tiéu nang & ddy hodc chuyén bac bing ciit
cong dinh hudng dong chay; gi€ng chuyén bac tiéu nang bang nhiéu bac --> goi
chung 1a giéng chuyén bac tiéu ning

- Giéng chuyén bac kiéu dap tran c6:

+ Chuyén bac tiéu nang bang tudng chén
+ Chuyén bac tiéu niang bing ludi chan
+ Chuyén bac tiéu nang bang dap tran hodc dap tran xody.

2.6.4. Giéng tach nuéc mua

e Dat trén cac tuyén cong chinh hoac tuyén cong thoat nudc luu vuc cua HTTN
chung. Vi tri phu thudc vao dic di€ém thuy van va kha nang tu lam sach cta song,
ho.

e Giéng tran tach nuéc mua xay dung dé tu dong xa 1 phan hén hop nuéc mua va
nudc thai di pha loang ra song hd nham giam kich thuéc cong bao, tram bom, tram
xtr 1y va dam bao cho céc cong trinh 1am viéc dugc 6n dinh.

e Khi cong chinh thoat nudc duoc dat cao hon mang ludi thodt nudc trén song, ho cd
thé sir dung giéng tran x4 canh suon (a) con khi tuyén cong chinh dat thap hon
muc nuéc trong song, hd c6 thé st dung giéng tran xa theo huéng thang nhung bd
tri trén tuyén cong luu vuc (b),
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b) Xa thang
Hinh 35. Giéng tach nuéc mua

2.6.5. Cong dac biét

Cong thoat nude lam & nhiing chd giao nhau véi song, ho, dudng xe Iira, dudng 0 to cao
toc, cdc cong trinh dudng ong, dudng day ky thuat khac thi cong thodt nudc c6 thé cho
chay qua theo 2 céach:

- Chay xuyén: néu diéu kién dam bao do sau
- Lam theo dang diu ke

M
+10m 6ng bao
L céng qua dudng |

@ Phai chan
@ Khoa
@ C6ng x& du phong

Hinh 3. So d6 diu ke qua dudng sat va diu ke qua song
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Chuong 3 - X@& 1y nudc thai

3.1. THANH PHAN VA TINH CHAT NUGC THAI
e Nudc thai do thi 1a t6 hop hé thong phic tap cdc thanh phan vat chat. Trong d6, cic
thanh phan nhiém ban chinh 1a cdc thanh phan thudc géc vo co va hitu co.
e Dinh miic vé trong luong céc chat nhiém bén co ban tinh theo diu ngudi nhu sau:
- Chat lo ltng: 6,5 g/nguoi.ngd
- BODs: 3,5 g/nguodi.ngd
- BOD,: 40 g/nguoi.ngd
- Mudi nito amon: 8 g/ngudi.ngd
- Photphat P,Os: 9 g/ngudi.ngd
- Chat hoat tinh bé mat: 2,5 g/ngudi.ngd
e Thanh phan, tinh chét nudc thai duoc xédc dinh bang phan tich hod, 1y vi sinh.

3.2. SO PO CONG NGHE XU LY NUGC THAI
3.2.1. Cac phuong phap xir ly

e Phuong phdp xu ly co hoc: duoc sit dung dé tach cdc chat khong hoa tan va 1
phan cac chét & dang keo ra khoi nudc thai. Nhitng cong trinh xr 1y co ban gom:
song chan réc, bé lang cat, bé tach lang cdc chat lo limg nang, bé vét dau, bé loc
tach can tinh,[]

e Phuong phdp xit ly hoa ly: 12 phuong phap dua vao nudc thai cic hoa chat dé gay
tdc dong hod hoc va tao can lang hodc tao cdc chat hoa tan nhung khong doc hai,
khong gay 6 nhiém moi trudng. Phuong phéap nay thudng st dung dé xtr Iy nuéc
thai cong nghiép. Cac phuong phap xtr 1y hoa hoc bao gom:

- Phuong phap trung hoa (nuéc thai chita axit hay bazo)

- Phuong phép keo tu

- Phuong phdp 6z6n hoa

- Phuong phép dién hoa
Phuong phédp xur Iy hod 1y déu dua trén co sG tng dung cic qud trinh: hap phu,

tuyén ndi, trao ddi ion, tdich bing mang, chung bay hoi, trich ly, co dac, khit hoat tinh
phoéng xa, khir khi, khir mui, khir mui, ]

e Phuong phdp sinh hoc: dua vao kha nang song va hoat dong cuia cdc vi sinh dé
phan huy - 6xy hoa céc chat ban c¢6 nguén goc hitu co & dang hoa tan va dang keo
trong nudc nguon goc hitu co & dang keo va dang hoa tan trong nudc. Nhitng cong
trinh xr Iy bang phuong phép sinh hoc phan thanh 2 nhém:

- Nhiing cong trinh trong dé qua trinh xur 1y thuc hién trong di€u kién tu nhién: cdnh
dong tudi, bai loc, ho sinh hoc,[ | --> thudng qua trinh xt 1y dién ra cham.

- Nhiing cong trinh trong d6 qud trinh xur 1y thuc hién trong diéu kién nhan tao: bé
loc sinh hoc (biophin), bé 1am thoang sinh hoc (aeroten),[] Do tao duoc diéu kién
béing nhan tao nén qud trinh x{ 1y dién ra nhanh hon, cudng d6 manh hon, ]

Qua trinh xtr 1y sinh hoc ¢6 thé dat duoc hiéu suat khir trung 99,9%, theo BOD t6i
90 - 5%.
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3.2.2. Cac cong trinh xir ly

e Trong quy trinh xr Iy nudc thai ¢6 thé phan loai theo cong doan nhu sau:
- Tién xt 1y hay xir Iy so bo

- X ly so cap hay xu ly bac 1

- Xurly thit cap hay xur 1y bac 2

- Kht trung
- Xt ly bun can
- Xurly bac 3.

3.2.3. So do cong nghé xur Iy nudc thai

Hinh 37. So d6 day chuyén cong nghé cdc khoi trong tram xur 1y nuéc thai

7]

0 N OO g b~ WON =

@@@@

. Song chan rac

. Bé l4ng cat

. Bé lang dot 1

. Cong trinh x& ly sinh hoc
. Bé l4ng dot 2

. Mang trén

. Bé tiép xuc

. Cong trinh x ly can

9. Cong trinh lam khé can
Khéi xi ly co hoc
8i x{ ly sinh hoc

héi khi tring

i x{ ly can

777777 Dudng can

budng nudc

Pudng ranh gidi phan chia khéi

e Day chuyén cong nghé xi ly 1a t6 hop céc cong trinh, trong d6 nudc thai dugc xir
1y tirng budc theo thi tu tir xur ly tho dén xtr 1y tinh, tir Xt 1y nhitng chat khong hoa

tan dén xtr Iy nhitng chat keo va hoa tan, khu trung la khau cudi cung.

e Lua chon day chuyén cong nghé 1a bai todn kinh t€ - k¥ thuat phic tap, phu thuoc
vao nhiéu yéu to:

- Thanh phan tinh chat nudc thai

- Miic do xut 1y can thiét
- Cac yéu t0 dia phuong: kha nang tai chinh, nang luong, tinh chat dat dai, dién tich

khu vuc xay dung, luu luong nudc thai, cong suét clia nguon ti€p nhan, [

e Khong c6 so dd0 mau ap dung hiéu qua cho moi truong hop.

e Day chuyén cong nghé xir Iy c6 thé chia lam 4 khoi:
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Khéi xtr 1y co hoc (xir Iy so cap): nude thai tudn tu qua song chin rdc, bé lang cat
va bé lang dot 1.

Khoi xu 1y sinh hoc (xur 1y thit cap): nudc thai theo trinh tu qua khoi xur 1y co hoc,
cong trinh xtr 1y sinh hoc va bé lang dot 2.

Khéi khtr tring: nuéc thai sau khi qua khoi xtr 1y co hoc (néu diéu kién vé sinh cho
phép) hoac khoi xtr 1y sinh hoc thi dugc hoa tron véi chit khir tring cho téi mang
tron, bé ti€p xtic va phan ting khir tring xay ra & bé tiép xuc.

Khéi xir 1y can: cin bun 14y ra tir cdc bé lang dot 1, bé lang dot 2 dua dén cong
trinh xUr 1y can dé xir 1y tié€p tuc: bé xtr Iy ché bién can ling, cong trinh 1am kho
can.

Ngudn nudc ¢6 thé coi 1a cong trinh 1am sach sinh hod tu nhién nhung né chi tai
dugc 1 lugng nudce thai v6i 1 néng do nhiém ban nao d6, qua mic do ndy ngudn s&
mat tdc dung va bi 6 nhiém. Vi vay, can lua chon day chuyén cong nghé sao cho
vira khai thac duoc tai nguyén nguén nudc va nudc thai trude khi xa vao nguén
dugc 1am sach dam bao yéu cau bao vé nguén nudc.
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Chuong 4 - Thoat nudéc bén trong nha

4.1. HE THONG THOAT NUGC BEN TRONG NHA

HTTN bén trong nha c6 nhiém vu thu gom, thai cdc chat ban tao ra trong qua trinh
sinh hoat, vé sinh 4n uéng va san xudt cau con ngudi cling nhu ding dé thodt nuéc
mua ra khoi ngoi nha.

Phan biét cic HTTN bén trong nha:

HTTN sinh hoat

HTTN san xuat

HTTN mua

HTTN bén trong nha gom cac bo phan chinh sau:

Cac thiét bi k§ thuat vé sinh diing dé thu nudc thai: chau rira, chau giat, au tiéu, xi,
luéi thu, phéu thu,

Céc thiét bi chan thuy luc ding dé ngan mui va hoi khi doc xam thuc vao phong vé
sinh.

Mang luéi thoat nuéc dé dan nuée thai tir cdc dung cu vé sinh ra mang ludi ngoai
pho.

Cac cong trinh xUr 1y cuc bo: bé phot, bé vét dau ma, [

4.2. ONG VA CAC THIET BI KY THUAT VE SINH

C6 nhiéu loai 6ng duoc st dung cho hé théng thoat nude trong nha nhu:
6ng gang: thuong duoc dung trong cac nha cong cong va cac nha cong nghiép, ché
tao theo kiéu diu tron dau loe. d = 100 - 150mm; & = 4 - 5mm; I = 500 - 2000mm.

Ong sanh: st dung trong c4c nha & gia dinh tap thé chung cu, nha san xudt, ché tao
dau tron dau loe v6id =50 - 150mm, 1 =0,5 - 1,0m

Ong thép: chi diing dé din nudc thai tir chau rira, chau tim, voi phun nuéc udng, cé
duong kinh nhé 50mm, chiéu dai ngan.

Ong nhua: duoc st dung rong rii, ché tao nhiéu kich ¢& khac nhau, khong ding dé
dan nudc néng.

Cac bo phan 6ng trong mang ludi:

Ong nhénh: ding dé din nudc théi tir cic dung cu vé sinh t6i 6ng diing thoat nudc,
c6 thé dat trén san nha, trong san nha (trong 16p xi dém) hodc duéi tran dang ong
treo. Chiéu dai 6ng nhanh 1 khong 16n hon 10m dé€ trdnh san nha thi chiéu dai c6
thé dai hon nhung cén c6 giéng kiém tra trén 1 khoang cach nhat dinh.

6ng nhanh phai dat theo do doc nhu sau:

Puong kinh Do doc iey chuin bo doc iy,
50 0.035 0.025
100 0.02 0.012
125 0.015 0.01
150 0.01 0.007
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200 0.008 0.005
- 6ng ding: dat sudt cdc tdng nha, thudong bo tri & géc tuong, chd tap trung nhiéu
dung cu vé sinh nhat la xi.
6ng diing c6 thé dat hd ngoai tuong hoac dat kin trong hop k¥ thuat chung véi céc
duong ong khac.

6ng ding dat thang ding, nhung néu 1y do cu tric clia ngoi nha hoac 1 1y do nao
khac thi 6ng ding ciing c6 thé dat 1 doan ngang vé6i do tiu chudn (huéng di lén), khi d6
khong dugc noi ong nhanh vao doan do.
- 6ng thdo: chuyén tié€p tir 6ng ding dudi san nha ting 1 hodc ting hdm ra giéng
tham ngoai nha. Chi€u dai 16n nhat cua 6ng thdo theo quy pham 14y nhu sau:
d=50mm -->L_,, = 10m
d=100mm -->L_,, = 15m
d=150mm -->L_,, =20m
Trén duong ong thdo, cich méng nha khoang 3 — 5m can bo tri giéng tham
Goéc ngoat gilta 6ng thdo va ong ngoai nha khong dugc nhé hon 90° theo chiéu
nudc chay. C6 thé n6i 2 — 3 6ng thdo vao 1 giéng tham va ndi nhiéu 6ng ding vao 1 ong
thdo, dudng kinh 6ng thdo phai 16n hon hoac biang duong kinh 6ng ding; doc doc 6ng
thdo 14y 16n hon do déc tiéu chudn 1 chit dé nudc thai chay ra dé dang.
- 6ng thong hoi: dat cao hon mdi nha 0,7m, c6 thé bing cdch noi dai ong ding thoat
nude hoac dat thém 6ng thong hoi phu trong cac truong hop sau:
Khi dg,g g = S0mm --> tai v6i luu lugng q = 2 1/s
Khi dg,g gime = 100mm --> tai véi luu luong q > 9 1/s
Khi dg,g gime = 150mm --> tai v6i luu luong q > 20 /s
Ciing c6 thé bo tri 6ng thong hoi chung cho 1 vao ong ditng thoat nude, khi d6
duong kinh 6ng thong hoi bang gap rudi duong kinh 6ng ding.

- 6ng tdy rtra, ki€ém tra: thudng dat & c4c tang (néu 6ng ding c6 doan nam ngang thi
cling cin dat ca trén doan ndm ngang). Trén cic doan 6ng nam ngang can dat cac
ong kiém tra va tdy rira dé thong tic va tdy rira khi can thiét, khoang céch giita
chung 14y theo quy dinh.

e Cic thiét bi vé sinh gom:

- Chau tam

- Buodng tam huong sen

- Lavabo (chau rua tay, rra mat)

- Chau rira (dung dé giat gifi, rira bat dia..)

- Chau vé sinh phu nir

- Voi phun nuéc uong

- Xi

- Tiéu

- Phéu thu nudc san

- Céc loai xi phong
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4.3. TINH TOAN MANG LUGI THOAT NUGC BEN TRONG NHA
e Xac dinh luu lugng tinh toan
- Doi v6i nha 6 va nha cong cong
Jet = 9e t e max
Trong dé:
q.: Iuu lvong nude cap tinh toan theo muc 5.2 phan cap nudc trong nha.

Jue max: Ut Iwong thoat nuée cia dung cu vé sinh c¢6 luu luong thai 16n nhat
trong doan

- Da6i voi phong khan gia, tam cong cong, thé thao, an udng, cdc phong sinh hoat
ctia xi nghiép:
Q4N
=200
Trong dé:
Qyc: Iuu luong tinh todn cua 1 dung cu vé sinh cuing loai (1/s)
N: s0 luong dung cu vé sinh cung loai
ou: hé s6 hoat dong dong thoi (tra bang)
e Tinh toan thuy luc

Viéc xac dinh luu luong tinh toan nudc thai tir d6 chon duong kinh 6ng thuong chi
tién hanh cho cdc ngoi nha & 16n, cac nha cong cong c¢6 bo tri nhiéu dung cu vé sinh hoac
cho cac doan 6ng thoat ngoai san nha, con thuong nguoi ta chon duong kinh ong thoat
nuGe bén trong nha theo cac bang kinh nghiém.

Dai v6i cdc nha & 16n, cdac nha cong cong ¢6 bo tri nhi€u dung cu vé sinh thi sau
khi xac dinh dugc luu lugng ngudi ta thuong chon duong kinh 6ng theo tinh todn thuy luc.
Khi d6, dudong kinh 6ng chon phu thudc vao nhiéu yéu t6 thuy luc nhu: q, v, do day h/d,
i,[]

4.4. MOI LIEN HE GIUA HTTN BEN TRONG VA BEN NGOAI NHA

e Choé gap nhau giita 6ng thdo nudc trong nha va dudng ong thoit nudc ngoai san
can bo tri giéng tham.

e Truéc khi d6 ra cong ngoai pho, trén HTTN tiéu khu (san nha) xay dung giéng
kiém tra d€ kiém tra ch€ do 1am viéc clia mang ludi ti€u khu, san nha, dong thoi
dung dé tdy rira cong khi can thiét.

e N&u HTTN ngoai phd dugc Iua chon thiét k€ xay dung la HTTN chung thi nudc
thai tir cdc ngo6i nha can qua xr 1y so bo tai bé phot

e Dai v6i nudce thai san xuat, nude thai tir cac gara 0 to (rlra xe, san,[]), nudc thai tir
cic nha an tap thé[] c6 chita nhiéu diu m& thi cin v6t ddu md béng céc cong trinh
v6t dau ma trude khi xa vao cong chung hoac riéng bén ngoai.

4.5. CAC HTTN PAC BIET KHAC BEN TRONG NHA

e HTTN cho cac ngoi nha ding doc lap riéng 1€, xa do thi, xi nghiép cong nghiép thi
cin quan tam t6i viéc xUr Iy nu6e thai va phan thai. D€ xir Iy nudc théi c6 thé ding
cong nghé: bé tu hoai, bai loc ngam, giéng loc, giéng tham| |
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e DaGi v6i nhitng ngoi nha khong cé hé thong cap thoat nude bén trong thi lam nhu
sau:

- Nu6c tim rira, giat giti ¢6 thé cho chdy theo cdc muong, méang ra song, ho, ao
rudng lan can hoac cho vao giéng tham.

- Phan rac c6 thé cho vao hé xi kho, h6 xi 2 ngin hoidc ham biogas

e HTTN mua trong nha:

- Bao gom cdc phéu thu nuéc mua va cdc duong ong dan xa nudc mua vao ranh
quanh nha.

- Phéu thu ¢6 bo phan chan giit rac, dugc gin chiac vao mai bang cdc bulong, écu.
Puong kinh phéu thu thuong 1a: 100, 150, 200mm, b6 tri cach nhau < 48m, phu
thuoc vao hinh dang mai nha, két cau nha va dién tich thu nuéc mua trén mai.

- Dé nu6c mua d6 vé phéu thu dugc dé dang trén mai nha thuong lam cdc xéno
(méng) c¢6 do doc 0,01 — 0,015 huéng vé phéu thu.

- Céc ong ding din nuéc mua c6 dudng kinh 100 — 200mm c6 thé bing céc vat
liéu khac nhau.

- Céc 6ng nhdnh dai thi ctt 15 — 20m phai b6 tri miéng kiém tra, tay rira, do doc i,
=0.005

- 6ng thao khong nén bo tri qua dai, 1 khong 16n hon 15m déi v6i 6ng thdo cé
duong kinh d > 200mm, dudng kinh 6ng thdo khong dugc nho hon duong kinh 6ng
ding.

4.6. BE TU HOAI [ SEPTIC TANK

e Khdi niém: bé tu hoai la cong trinh xu 1y nudc thai bac 1 (xur 1y so bo) dong thoi
thuc hién 2 chitc nang: lang nudc thai va 1én men can lang.

e Diéu kién dp dung

- Nha c6 hé thong cap nudc bén trong, hé thong thoat nuéc bén ngoai 1la HTTN
chung khong cé tram xur 1y tap trung.

- Nha ding doc lap, cach xa HTTN cua thanh phd.

e Phan loai:

- Bé ty hoai ¢6 ngan loc

- BE tu hoai khong c6 ngan loc (ban tu hoai)

4.6.1. Bé tu hoai khong c6 ngan loc
e Tuy theo thé tich bé ¢6 2 loai:

- BEé c6 thé tich nhod gém 2 ngan: 1 ngan lang can, 1én men va 1 ngan chita cian da
lén men.

- Bé ¢ thé tich 16n gom 3 ngan: 2 ngan lang can, 1én men va 1 ngan 1én men can
e (4utao

1. 6ng thong hoi: dé thong hoi va thong tic. Vi tri 6ng thong hoi phai dat
thang & vi trf 6ng chit T d4n nuéc vao va ra khoi bé theo 2 céch sau:

+ Ong thong hoi c6 thé cim thing vao nudc
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+ Ong thong hoi ¢6 thé ndi truc tiép véi Ty, (khong duoc néi véi T,,)

2. 6ng hit can: phai bo tri & ngan chira can

3. Cira thong khi: d€ can bang 4p sudt giita cdc ngan, kich thudc (100x100mm)
hoac (50x50mm)

4. Cilra thong nudc: & vi tri tir (0,4 — 0,6)H — vé6i H: 1a chiéu cao 16p nude 16n
nhat trong bé, H > 1.3m; kich thuéc clra thong nudc (150x150mm)

5. Clra thong can: dugc dit & sat ddy, cé tdc dung chuyén cin di Ién men sang
ngin bén canh dé khi hit cin tranh hit phai can tuoi (vi hit can tuoi chua
lén men s€ gay 6 nhiém, can chua dugc xu 1y). Khi hit can nén bdét lai
khoang 20% can. Kich thudc ctra t6i thiéu 1a (200x200mm)

A@ San nha/tang ham @ 7 @

vz vz
A
—= | 400 400 | P
6ng chifl T dan nudc vao ] éng chit T dan nudc ra

H Gach dac

CH, HS COQ, g Vita xi mang mac75
T 7 , Trat 1 -216p
@ ’ Banh mau

Lang vita XM mac75, day 2mm, danh mau bang XM
BTCT mac250

Bé téng gach v& mac75

Cat dém

Hinh 38. So d6 cau tao bé tu hoai khong ¢6 ngan loc

Nguyén tac 1am viéc: khi nuéc thai duge dua vao bé --> Trong bé xay ra 2 qud
trinh:

Qud trinh lang can: 12 1 qua trinh lang tinh v6i hiéu qua lang 16n (1a 1y do vi sao
khi dua nudc vao bé phdi diing ong chit T ma khong thé dung ong thang s& lam
giam hiéu qua lang)

Qua trinh 1én men can lang: 1a 1 qua trinh 1én men yém khi. Qud trinh nay phu
thuoc: nhiét do (khi nhiét do tang toc do qua trinh 1én men tang, vi du: vao mua he
t = 30 — 35°C thi thoi gian Ién men 12 60 ngay; vao mua dong t° < 20°C thi thoi
gian 1én men 12 120 ngay), do pH: pH = 4.8 — 8.6 thi vi sinh vat ¢6 thé hoat dong
dugc (nudc thai tam, giat ¢o thé cho vao), pH t6i vu 1la 6 — 7.

B6 tri bé tu hoai: c6 3 cdch

Céch 1: ngay duéi khu vé sinh trong nha:

+ Uu diém: tan dung duoc két cau clia nha, dudng 6ng ngén do do it tic, nhiét do
trong nha 6n dinh --> ché& do 1am viéc t6t hon (nhat 1a mia dong)
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+ Nhuoc diém: két cdu moéng cua nha phai dugc chong tham tot va phai duoc 1ap
dat ngay tir khi d6 méng néu khong s€ bi nit gitta 2 16p cii va mdi.

- C4ch 2: b6 trf riéng ngoai nha, khi d6 cac uu nhugc diém ngugc lai vé6i cach 1 -->
thudng dp dung d6i véi cac cong trinh chung cu loai 16n, khach san c¢6 nhi€u don
nguyeén, |

- Cach 3: dat trong tAng ham, néu 6ng ra cua bé thdp hon c6t cong thoat nudc san
nha thi phai dat bom chim & 1 ngan bén canh (khong duoc dat 6ng hiit cua bom
truc ti€p & ngan tu hoai)

e Uu diém: don gian vé cau tao, dé quan ly, hiéu qua lang (gift can) cao

e Nhuoc diém: khi cian phan huy tao thanh c4c khi CH,, H,S, CO,,[] néi lén trén mat
nudc (cac bot khi) tao thanh 1 16p mang. Cac can & mang c6 kich thudc rat nho, tu
tan ra va theo nudc chay ra ngoai (chiéu day mang khoang 40mm)

4.6.2. B¢ tu hoai ¢6 ngan loc
- Do bé tu hoai khong c6 ngan loc khi nudc ra dem theo cian do bot khi ndi 1én nén
cai tién thanh bé ¢ ngan loc v6i hé théng thu nuée dudi ddy (mdng hodc muong).

() San nha/tang ham @ (1) ()

7 @ 7
g L, ~ P s o
% {1 Mang phén phoéi nuGc rang cua
- Er# \ 1400 a00| | ;
Gach dac 6ng chii| T dan nudc vao ] &ng chir T dan nuéc ra
Vita xi mang mac75 H
Trat1 - 216p CH, HS €O,/
Danh mau ? g

®

Lang vita XM mac75, day 2mm, danh mau bang XM
BTCT mac250

Bé tong gach v8 mac75

Cat dém

- Nguyén tac lam viéc: nudc tir bé tu hoai khong ¢6 ngan loc sang ngan loc. Nho vi
sinh vat hi€u khi hoat dong & trén bé mat s&€ phan huy cdc mang cin. Do d6 dé
cung cap oxy cho qua trinh phan huy hiéu khi phai lam nhiéu 6ng thong hoi.

- Uu diém: chét lugng nude t6t hon

- Nhuoc diém: quan 1y khé (vi dé bi tic sau 1 thoi gian st dung) va phai thay, rira
vat liéu loc.

aNT,
1= ;M
1000
. b.NT, m?
1000
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