
PhÇn 1 - CÊp níc 

Ch¬ng 1 - Nh÷ng kh¸i niÖm c¬ b¶n vÒ hÖ thèng cÊp níc 

1.1. C¸c hÖ thèng cÊp níc vµ tiªu chuÈn dïng níc 
1.1.1. C¸c hÖ thèng cÊp níc, ph©n lo¹i vµ lùa chän 

• HTCN lµ tæ hîp c¸c c«ng tr×nh thu níc, vËn chuyÓn níc, xö lý níc, ®iÒu
hoµ vµ ph©n phèi níc tíi ®èi tîng sö dông níc.

1
2

3 4

5
6

7

H×nh 1. S¬ ®å hÖ thèng cÊp níc trùc tiÕp 

1. Nguån níc: níc mÆt hoÆc níc ngÇm

2. C«ng tr×nh thu + Tr¹m b¬m cÊp 1: thu níc tõ nguån vµ b¬m lªn tr¹m xö lý

3. Tr¹m xö lý: lµm s¹ch níc nguån ®¹t yªu cÇu chÊt lîng sö dông

4. BÓ chøa níc s¹ch: ®iÒu hoµ lu lîng gi÷a tr¹m b¬m cÊp 1 vµ cÊp 2

5. Tr¹m b¬m cÊp 2: ®a níc ®· xö lý tõ bÓ chøa níc s¹ch ®Õn m¹ng líi
tiªu dïng

6. §µi níc: ®iÒu hoµ lu lîng gi÷a tr¹m b¬m cÊp 2 vµ m¹ng líi tiªu dïng 

7. M¹ng líi truyÒn dÉn vµ ph©n phèi: gåm m¹ng cÊp 1 truyÒn dÉn, m¹ng cÊp
2 ph©n phèi vµ m¹ng cÊp 3 ®Êu nèi víi c¸c èng cÊp vµo nhµ.

• C¸c yªu cÇu c¬ b¶n ®èi víi mét hÖ thèng cÊp níc lµ:

- B¶o ®¶m ®a ®Çy ®ñ vµ liªn tôc lîng níc cÇn thiÕt ®Õn c¸c n¬i tiªu dïng. 

- B¶o ®¶m chÊt lîng níc ®¸p øng c¸c yªu cÇu sö dông 

- Gi¸ thµnh x©y dùng vµ qu¶n lý rÎ 

- Thi c«ng vµ qu¶n lý dÔ dµng thuËn tiÖn, cã kh¶ n¨ng tù ®éng ho¸ vµ c¬ giíi ho¸ 
viÖc khai th¸c, xö lý vµ vËn chuyÓn níc.. 

• Ph©n lo¹i hÖ thèng cÊp níc

a. Theo ®èi tîng phôc vô

- HTCN ®« thÞ 

- HTCN khu c«ng nghiÖp, n«ng nghiÖp 

- HTCN ®êng s¾t 

b. Theo chøc n¨ng phôc vô

- HTCN sinh ho¹t 
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- HTCN s¶n xuÊt 

- HTCN ch÷a ch¸y 

c. Theo ph¬ng ph¸p sö dông níc

- HTCN trùc tiÕp: níc dïng xong th¶i ®i ngay (H×nh 1) 

- HTCN tuÇn hoµn: níc ch¶y tuÇn hoµn trong mét chu tr×nh kÝn. HÖ thèng 
nµy tiÕt kiÖm níc v× chØ cÇn bæ sung mét phÇn níc hao hôt trong qu¸ 
tr×nh tuÇn hoµn, thêng dïng trong c«ng nghiÖp. (H×nh2) 

- HTCN dïng l¹i: níc cã thÓ dïng l¹i mét vµi lÇn råi míi th¶i ®i, thêng ¸p 
dông trong c«ng nghiÖp.    

Nguån

CTT+TB1

TXLNC

BC TB2

CN1 CN2

TXLNT
TXL

èng dÉn níc
tuÇn hoµn

B¬m t¨ng ¸p

Cèng dÉn NT

H×nh 2. S¬ ®å hÖ thèng cÊp níc tuÇn hoµn 

d. Theo nguån níc

- HTCN ngÇm 

- HTCN mÆt 

e. Theo nguyªn t¾c lµm viÖc

- HTCN cã ¸p: níc ch¶y trong èng chÞu ¸p lùc do b¬m hoÆc bÓ chøa níc 
trªn cao t¹o ra. 

- HTCN tù ch¶y (kh«ng ¸p): níc tù ch¶y theo èng hoÆc m¬ng hë do chªnh 
lÖch ®Þa h×nh. 

f. Theo ph¹m vi cÊp níc

- HTCN thµnh phè 

- HTCN khu d©n c, tiÓu khu nhµ ë 

- HTCN n«ng th«n 

g. Theo ph¬ng ph¸p ch÷a ch¸y

- HÖ thèng ch÷a ch¸y ¸p lùc thÊp: ¸p lùc níc ë m¹ng líi ®êng èng cÊp 
níc thÊp nªn ph¶i dïng b¬m ®Æt trªn xe ch÷a ch¸y nh»m t¹o ra ¸p lùc cÇn 
thiÕt ®Ó dËp t¾t ®¸m ch¸y. B¬m cã thÓ hót trùc tiÕp tõ ®êng èng thµnh phè 
hay tõ thïng chøa níc trªn xe ch÷a ch¸y. 

- HÖ thèng ch÷a ch¸y ¸p lùc cao: ¸p lùc níc trªn m¹ng líi ®êng èng ®¶m 
b¶o ®a níc tíi mäi n¬i ch÷a ch¸y, do ®ã ®éi phßng ch¸y ch÷a ch¸y chØ 
viÖc l¾p èng v¶i gai vµo häng ch÷a ch¸y trªn m¹ng líi ®êng èng ®Ó lÊy 
níc ch÷a ch¸y. 

• Lùa chän HTCN
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C¸c c¨n cø ®Ó lùa chän HTCN: cã 3 yÕu tè c¬ b¶n 

- §iÒu kiÖn tù nhiªn: nguån níc, ®Þa h×nh, khÝ hËu… 

- Yªu cÇu cña ®èi tîng dïng níc: lu lîng, chÊt lîng, ¸p lùc,… 

- Kh¶ n¨ng thùc thi: khèi lîng x©y dùng vµ thiÕt bÞ kü thuËt, thêi gian, gi¸ thµnh 
x©y dùng vµ qu¶n lý 

§Ó cã 1 s¬ ®å HTCN tèt, hîp lý cÇn so s¸nh kinh tÕ, kü thuËt nhiÒu ph¬ng ¸n, ph¶i 
tiÕn hµnh so s¸nh toµn bé còng nh tõng bé phËn cña s¬ ®å ®Ó cã ®îc s¬ ®å hÖ thèng 
hîp lý, hiÖu qu¶ kinh tÕ cao. 

 

1.1.2. Tiªu chuÈn dïng níc trong ngµy  

• Tiªu chuÈn dïng níc lµ lîng níc trung b×nh tÝnh cho 1 ®¬n vÞ tiªu thô trong 1 
®¬n vÞ thêi gian hay cho 1 ®¬n vÞ s¶n phÈm. 

- Tiªu chuÈn dïng níc lµ th«ng sè rÊt c¬ b¶n khi thiÕt kÕ HTCN. Nã dïng ®Ó x¸c 
®Þnh quy m« dïng níc (c«ng suÊt) 

- Cã nhiÒu lo¹i tiªu chuÈn dïng níc: 

+ TCDN sinh ho¹t: phô thuéc møc ®é tiÖn nghi cña khu d©n c, khÝ hËu, kinh tÕ, 
tËp qu¸n sinh ho¹t,… 

+ TCDN s¶n xuÊt (c«ng nghiÖp): phô thuéc lo¹i h×nh s¶n xuÊt, d©y chuyÒn c«ng 
nghÖ s¶n xuÊt,… 

+ TCDN ch÷a ch¸y: phô thuéc quy m« d©n sè, møc ®é chÞu löa cña c«ng tr×nh,… 

+ TCDN tíi c©y, ®êng. 

Ngoµi ra, cßn cã c¸c nhu cÇu dïng níc kh¸c: 

+ Níc dïng trong c¸c nhµ c«ng céng 

+ Níc dïng cho c«ng trêng x©y dùng 

+ Níc dïng trong khu xö lý 

+ Níc thÊt tho¸t… 

• TCDN sinh ho¹t: tÝnh b×nh qu©n ®Çu ngêi (l/ngêi.ngµy ®ªm) 

- Lîng níc tiªu thô tong sinh ho¹t, ¨n uèng kh«ng ®ång ®Òu theo thêi gian. §Ó 
ph¶n ¸nh chÕ ®é lµm viÖc cña c¸c c«ng tr×nh trong HTCN theo thêi gian, nhÊt lµ 
tr¹m b¬m cÊp 2, ngêi ta ®a ra vÒ kh¸i niÖm vÒ hÖ sè kh«ng ®iÒu hoµ giê: Kh (lµ 
tû sè gi÷a lu lîng tèi ®a vµ lu lîng trung b×nh giê trong ngµy cÊp níc tèi ®a, 
Kh = 1,3 - 1,7, tuú thuéc vµo quy m« thµnh phè, thµnh phè lín th× Kh nhá vµ ngîc 
l¹i. 

- §Ó ph¶n ¸nh c«ng suÊt cña hÖ thèng trong ngµy dïng níc tèi ®a, thêng lµ vÒ 
mïa nãng, víi c«ng suÊt dïng níc trong ngµy trung b×nh (tÝnh trong n¨m) ngêi 
ta ®a vµo hÖ sè kh«ng ®iÒu hoµ ngµy: Kngµy = 1,35 - 1,5. 

 

B¶ng 1. TCDN sinh ho¹t vµ hÖ sè kh«ng ®iÒu hoµ Kh cho khu d©n c ®« thÞ 

Trang bÞ tiÖn nghi trong c¸c ng«i nhµ 
TCDN trung b×nh, 

l/ngêi.ng® 
HÖ sè kh«ng 
®iÒu hoµ Kh 

1. Nhµ kh«ng trang thiÕt bÞ vÖ sinh, lÊy níc ë vßi 
c«ng céng. 40 - 60 2,5 - 2,0 
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2. Nhµ chØ cã vßi níc, kh«ng cã thiÕt bÞ kh¸c 80 - 100 2,0 - 1,8 

3. Nhµ cã hÖ thèng cÊp tho¸t níc bªn trong, cã khu 
WC nhng kh«ng cã thiÕt bÞ t¾m 120 - 150 1,8 - 1,5 

4. Nh trªn, cã thiÕt bÞ t¾m th«ng thêng (h¬ng sen) 150 - 200 1,7 - 1,4 

5. Nhµ cã hÖ thèng cÊp tho¸t níc bªn trong, cã dông 
cô WC, cã bån t¾m vµ cÊp níc nãng côc bé 200 - 300 1,5 - 1,3 

 

• TCDN c«ng nghiÖp: ®îc x¸c ®Þnh dùa trªn c¬ së d©y chuyÒn c«ng nghÖ s¶n xuÊt 
do c¬ quan thiÕt kÕ c«ng nghÖ hay c¬ quan qu¶n lý cung cÊp. Tiªu chuÈn ®îc tÝnh 
theo ®¬n vÞ s¶n phÈm. 

 

B¶ng 2 - Tiªu chuÈn níc dïng cho nhu cÇu s¶n xuÊt 

C¸c lo¹i níc §¬n vÞ ®o Tiªu chuÈn 
(m3/1§V§) 

Chó thÝch 

1. Níc lµm l¹nh trong nhµ m¸y nhiÖt ®iÖn 1000 Kwh 160 - 400 TrÞ sè nhá cho 
c«ng suÊt nhiÖt 

®iÖn lín 2. Níc cÊp nßi h¬i nhµ m¸y nhiÖt ®iÖn 1000 Kwh 3 - 5 

3. Níc lµm nguéi ®éng c¬ ®èt trong 1 ngùa/h 0,015 - 0,04  

4. Níc khai th¸c than 1 tÊn than 0,2 - 0,5  

5. Níc lµm giµu than 1 tÊn than 0,3 - 0,7  

6. Níc vËn chuyÓn than theo m¸ng 1 tÊn than 1,5 - 3 
Bæ sung cho hÖ 
thèng tuÇn hoµn 

7. Níc lµm nguéi lß luyÖn gang 1 tÊn gang 24 - 42 

8. Níc lµm nguéi lß mactanh 1 tÊn thÐp 1 - 42 

9. Níc cho xëng c¸n èng 1 tÊn 9 - 25  

10. Níc cho xëng ®óc thÐp 1 tÊn 6 - 20  

11. Níc ®Ó x©y c¸c lo¹i g¹ch 1000 viªn 0,09 - 0,21  

12. Níc röa sái ®Ó ®æ bª t«ng 1 m3 1 - 1,5  

13. Níc röa c¸t ®Ó ®æ bª t«ng 1 m3 1,2 - 1,5  

14. Níc phôc vô ®æ 1m3 bª t«ng 1m3 2,2 - 3,0  

15. Níc ®Ó s¶n xuÊt c¸c lo¹i g¹ch 1000 viªn 0,7 - 1  

16. Níc ®Ó s¶n xuÊt c¸c lo¹i ngãi 1000 viªn 0,8 - 1,2  

 

+ Trong trêng hîp níc cÊp cho khu c«ng nghiÖp ®Þa ph¬ng ph©n bè ph©n t¸n 
th× cã thÓ lÊy b»ng 5 - 10% lîng níc sinh ho¹t, ¨n uèng tèi ®a cña ®iÓm d©n c 
®« thÞ. 

+ TCDN cho ¨n uèng sinh ho¹t cña c«ng nh©n t¹i XNCN xem b¶ng 3 
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B¶ng 3. TCDN cho ¨n uèng sinh ho¹t cña c«ng nh©n t¹i XNCN 

Lo¹i ph©n xëng Tiªu chuÈn (l/ngêi.ca) Kh 

Ph©n xëng nãng to¶ nhiÖt > 
20 kcal 1m3/h 35 2,5 

Ph©n xëng kh¸c 25 3,0 

 

+ TCDN t¾m cña c«ng nh©n sau giê lµm viÖc tÝnh theo ca ®ång nhÊt víi tiªu chuÈn 
40 ngêi/1 vßi t¾m (kho¶ng 500l/h) víi thêi gian t¾m lµ 45 phót. 

Lîng níc t¾m cho c«ng nh©n: 

Ph©n xëng b×nh thêng: 40l/1lÇn t¾m 

Ph©n xëng nãng: 60 l/1 lÇn t¾m 

• TCDN tíi c©y, ®êng: 0,5 - 1 l/m2 diÖn tÝch ®îc tíi 

• TCDN nhµ c«ng céng: theo TCXD 33 - 68 

• Níc thÊt tho¸t do rß rØ: tuú thuéc vµo t×nh tr¹ng m¹ng líi ph©n phèi cã thÓ lÊy tõ 
5 - 10% tæng c«ng suÊt cña hÖ thèng, thùc tÕ cã khi lªn tíi 15 - 20%. 

• Níc dïng cho khu xö lý: s¬ bé = 5 - 10%QTXL (trÞ sè nhá dïng cho c«ng suÊt > 
20.000m3/ng® vµ ngîc l¹i). Níc dïng cho nhu cÇu kü thuËt trªn tr¹m xö lý níc 
cÊp: bÓ l¾ng 1,5 - 3%; bÓ läc 3 - 5%; bÓ tiÕp xóc 8 - 10%. 

• Níc ch÷a ch¸y: qcc, sè ®¸m ch¸y ®ång thêi, thêi gian ch¸y, ¸p lùc níc ch÷a ch¸y 
cho 1 ®iÓm d©n c phô thuéc quy m« d©n sè, sè tÇng, bËc chÞu löa vµ m¹ng líi 
®êng èng níc ch÷a ch¸y quy ®Þnh trong TC 11 - 63; TCDN ch÷a ch¸y cho khu 
d©n c ®« thÞ 20TCN 33 - 85. 

B¶ng 4. Tiªu chuÈn níc ch÷a ch¸y cho c¸c khu d©n c ®« thÞ theo sè ®¸m ®ång thêi 
 

Sè d©n 

(1000 
ngêi) 

Sè 

®¸m ch¸y 
®ång thêi 

Lu lîng cho mét ®¸m ch¸y, l/s 

Nhµ hai tÇng 

víi c¸c bËc chÞu löa 
Nhµ hçn hîp c¸c tÇng 

kh«ng phô thuéc 

bËc chÞu löa 

Nhµ ba tÇng 
kh«ng phôthuéc 

bËc chÞu löa I , II , III IV , V 

®Õn  5 

25 

50 

100 

200 

300 

400 

500 

1 

2 

2 

2 

3 

3 

3 

3 

5 

10 

15 

20 

20 

- 

- 

- 

5 

10 

20 

25 

- 

- 

- 

- 

10 

15 

20 

30 

30 

40 

50 

60 

10 

15 

25 

35 

40 

55 

70 

80 

 

1.2. Lu lîng níc tÝnh to¸n vµ c«ng suÊt tr¹m cÊp níc  
1.2.1. Lu lîng níc tÝnh to¸n cho nhu cÇu khu d©n c 
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Qmax-ngµy = 
1000

.
.

1000
. max

max
Nq

K
Nq

ng
TB =−  (m3/ngµy) 

Qmax-h = max
max .

24 −
−

h
ngay K

Q
 (m3/h) 

Qmax-s = 1000.
3600

max hQ −  (l/s) 

Trong ®ã: 

Qmax-ngµy, Qmax-h, Qmax-s: lu lîng níc lín nhÊt ngµy, giê, gi©y 

Kng-max, Kh-max: hÖ sè kh«ng ®iÒu hoµ lín nhÊt ngµy, giê 

Kng-max: tû sè gi÷a lu lîng ngµy dïng níc lín nhÊt vµ lu lîng ngµy 
dïng níc trung b×nh. 

Kh-max: tû sè gi÷a lu lîng giê dïng níc lín nhÊt vµ lu lîng giê dïng 
níc trung b×nh. 

N: d©n sè tÝnh to¸n cña khu d©n c (ngêi) 

qTB, qmax: tiªu chuÈn dïng níc trung b×nh, max (l/ngêi.ng®) 

 

1.2.2. Lu lîng níc tíi c©y, tíi ®êng 

)/(

)/(..10
1000

..10000

3

3

hm
T

Q
Q

ngdmFq
Fq

Q

ngd
th

t

tt
ttngd

t

=

==
 

Trong ®ã: 

Qt
ng®, Qt

h: lu lîng níc tíi trong 1 ngµy ®ªm, giê  

Ft: diÖn tÝch c©y, ®êng cÇn tíi (ha) 

qt: tiªu chuÈn níc tíi c©y, ®êng (l/m2.ng®) - Theo tiªu chuÈn TCVN 33-
85 

T: thêi gian tíi trong ngµy ®ªm (tíi ®êng b»ng m¸y tõ 8h - 16h; tíi c©y 
b»ng tay tõ 5h - 8h vµ 16 - 19h hµng ngµy). 

 

1.2.3. Lu lîng níc c«ng nghiÖp 

• Lu lîng níc sinh ho¹t cho c«ng nh©n lµm viÖc t¹i nhµ m¸y 

)/(

)/(
1000

..

)/(
1000

..

3

0

343

321

hm
T

Q
Q

cam
NqNq

Q

ngdm
NqNq

Q

CN
cashCN

ngdsh

lnCN
cash

lnCN
ngdsh

−
−

−

−

=

+
=

+
=

 

 

Trong ®ã: 
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CN
ngdsh

CN
cash

CN
ngdsh QQQ −−− ,, : lu lîng níc sinh ho¹t cña c«ng nh©n trong 1 ngµy 

®ªm, 1 ca, 1 giê lµm viÖc. 

qn, ql: tiªu chuÈn dïng níc sinh ho¹t cña c«ng nh©n ph©n xëng nãng vµ 
l¹nh (l/ngêi.ca)  

N1, N2: sè c«ng nh©n trong ph©n xëng nãng vµ l¹nh trong ngµy (ngêi) 

N3, N4: sè c«ng nh©n trong ph©n xëng nãng vµ l¹nh trong ca (ngêi) 

T0: thêi gian lµm viÖc cña 1 ca (thêng T0 = 8h) (h) 

• Lu lîng níc t¾m cña c«ng nh©n t¹i nhµ m¸y 

)/(
1000

.40.60

)/(..

)/(
1000

.500

343

3

3

cam
NN

Q

ngdmTQCQQ

hmnQ

CN
cat

CN
ht

CN
cat

CN
ngdt

CN
ht

+
=

==

=

−

−−−

−

 

Trong ®ã 
CN

cat
CN

ngdt
CN

ht QQQ −−− ,, : lu lîng níc t¾m cña c«ng nh©n trong 1 ngµy, 1 giê, 1 

ca (thêi gian t¾m quy ®Þnh lµ 45 phót vµo giê sau khi tan ca) 

n: sè vßi t¾m (buång t¾m ®¬n) h¬ng sen bè trÝ trong nhµ m¸y 

C: sè ca lµm viÖc cña nhµ m¸y trong 1 ngµy ®ªm 

T: sè giê lµm viÖc trong 1 ngµy ®ªm 

• Lu lîng níc s¶n xuÊt 

)/( 3 hm
T

Q
Q

ngd
sxh

sx =  

Trong ®ã:  
ngd
sxQ : lu lîng níc s¶n xuÊt trong ngµy, x¸c ®Þnh trªn c¬ së c«ng suÊt hay 

s¶n phÈm s¶n xuÊt trong ngµy vµ tiªu chuÈn dïng níc s¶n xuÊt (do nhµ 
thiÕt kÕ c«ng nghÖ cung cÊp) - m3/ng® 

T: thêi gian lµm viÖc cña nhµ m¸y trong 1 ngµy ®ªm (h) 

 

1.2.4. C«ng suÊt cÊp níc cña hÖ thèng cho ®« thÞ 
Q = (a.Qsh + Qt + Qsh-CN + Qt-CN + Qsx-CN).b.c (m3/ng®) 

Trong ®ã: 

Qsh, Qt, Qsh-CN, Qt-CN , Qsx-CN: lu lîng níc sinh ho¹t khu d©n c; lu lîng 
níc tíi c©y, ®êng; lu lîng níc sinh ho¹t, t¾m vµ s¶n xuÊt cña nhµ 
m¸y trong ngµy. 

a: hÖ sè kÓ ®Õn lîng níc dïng cho c«ng nghiÖp ®Þa ph¬ng, tiÓu thñ c«ng 
nghiÖp, vµ c¸c dÞch vô kh¸c n»m xen kÏ trong khu d©n c (a = 1,1) 

b: hÖ sè kÓ ®Õn lîng níc rß rØ (phô thuéc ®iÒu kiÖn qu¶n lý vµ x©y dùng) 
b = 1,1 - 1,15 

c: hÖ sè kÓ ®Õn lîng níc dïng cho b¶n th©n tr¹m cÊp níc (níc röa bÓ 
l¾ng, bÓ läc,…) c = 1,05 - 1,1 (Q nhá lÊy c lín vµ ngîc l¹i) 
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1.3. ChÕ ®é lµm viÖc cña hÖ thèng cÊp níc 
ChÕ ®é lµm viÖc cña c¸c c«ng tr×nh trong hÖ thèng cÊp níc kh«ng gièng nhau, do 

®ã HTCN lµm viÖc kh«ng æn ®Þnh. Bµi to¸n ®Æt ra lµ tõ nh÷ng mèi quan hÖ gi÷a lu lîng 
vµ ¸p lùc cña c¸c c«ng tr×nh trong hÖ thèng, t×m c¸ch ®iÒu chØnh ®Ó hÖ thèng lµm viÖc æn 
®Þnh. 

1.3.1. Sù liªn hÖ vÒ lu lîng gi÷a c¸c c«ng tr×nh cÊp níc vµ ph¬ng ph¸p x¸c ®Þnh 
dung tÝch bÓ chøa, ®µi níc 

• §Ó c¸c c«ng tr×nh xö lý lµm viÖc æn ®Þnh vÒ lu lîng vµ ®¹t hiÖu qu¶ xö lý víi 
chÊt lîng tèt th× tr¹m b¬m cÊp 1 thêng cho lµm viÖc theo chÕ ®é ®ång ®Òu 
(100%Q/24h = 4,1667%Q/1h) 

• Tr¹m b¬m cÊp 2 ph¶i lµm viÖc b¸m s¸t víi chÕ ®é tiªu thô níc cña ®« thÞ. Nhng 
do chÕ ®é tiªu thô níc cña ®« thÞ kh«ng ®ång ®Òu theo thêi gian lµ chÕ ®é kh«ng 
æn ®Þnh nªn tr¹m b¬m cÊp 2 chØ lµm viÖc theo chÕ ®é c¸c bËc, tuú theo chÕ ®é 
trung b×nh trong nh÷ng kho¶ng thêi gian x¸c ®Þnh cña chÕ ®é tiªu thô níc ®« thÞ. 

• §Ó ®iÒu chØnh sù bÊt c©n b»ng gi÷a c¸c h¹ng môc c«ng tr×nh: TXL - TB2 vµ TB2 - 
ML ph©n phèi níc trong ®« thÞ, ngêi ta dïng c¸c bÓ chøa níc s¹ch ®Æt sau c¸c 
c«ng tr×nh tr¹m xö lý, tríc tr¹m b¬m 2; ®µi níc gi÷a tr¹m b¬m 2 vµ m¹ng líi 
ph©n phèi ®Ó ®iÒu hoµ lu lîng níc thõa vµ níc thiÕu trong ngµy ®ªm. 

- §µi níc (§N): vµ bÓ chøa (BC) ngoµi nhiÖm vô ®iÒu hoµ lu lîng cßn lµm 
nhiÖm vô dù tr÷ níc ch÷a ch¸y vµ ®µi níc cßn t¹o ¸p lùc ®a níc tíi c¸c n¬i 
tiªu dïng. 

- Dung tÝch §N vµ BC: 

)(

)(
332

3101

mWWWW
mWWW

h
ccbtdhb

ph
ccdhd

++=

+=
 

Trong ®ã: 

W®, Wb: dung tÝch cña §N, BC (m3) 
21 , dhdh WW : dung tÝch ®iÒu hoµ cña §N vµ BC (m3) 

h
cc

ph
cc WW 310 , : dung tÝch níc dù tr÷ ch÷a ch¸y, lÊy b»ng lîng níc ch÷a 

ch¸y trong 10 phót ®èi víi ®µi níc vµ 3h ®èi víi bÓ chøa (m3) 

Wbt: lu lîng dïng cho b¶n th©n tr¹m xö lý, lÊy b»ng 5 - 10% c«ng suÊt 
cña tr¹m, m3 

§Ó x¸c ®Þnh dung tÝch ®iÒu hoµ 21 , dhdh WW  cña ®µi níc vµ bÓ chøa cã thÓ dïng 
ph¬ng ph¸p b¶ng thèng kª hoÆc ph¬ng ph¸p biÓu ®å. 

Theo ph¬ng ph¸p b¶ng thèng kª, ®Çu tiªn ta chän giê dèc s¹ch níc, thêng lµ 
sau  thêi gian dµi lÊy níc liªn tôc, níc trong bÓ chøa vµ ®µi c¹n s¹ch vµ coi b»ng 0. Tõ 
®ã tÝnh lîng níc cßn l¹i trong bÓ vµ ®µi trong tõng giê. Lîng níc lu l¹i lín nhÊt sÏ 
lµ dung tÝch ®iÒu hoµ cña bÓ vµ ®µi. NÕu sau khi tÝnh to¸n ë cét níc cßn l¹i cã trÞ sè ©m 
th× chøng tá ta chän giê dèc c¹n níc cha ®óng. Khi ®ã ta chØ cÇn céng 2 gi¸ trÞ: gi¸ trÞ 
d¬ng lín nhÊt vµ gi¸ trÞ ©m lín nhÊt theo gi¸ trÞ tuyÖt ®èi lµ t×m ®îc 21 , dhdh WW . 

VÝ dô vÒ x¸c ®Þnh dung tÝch ®iÒu hoµ cña ®µi níc giíi thiÖu ë b¶ng 5. 

 

B¶ng 5. B¶ng x¸c ®Þnh dung tÝch ®iÒu hoµ cña ®µi níc b»ng % Qng® 
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Giê ngµy ®ªm Níc tiªu thô Níc b¬m Níc vµo ®µi Níc ra ®µi 
Níc cßn l¹i 

trong ®µi 

0-1 

1-2 

2-3 

3-4 

4-5 

5-6 

6-7 

7-8 

8-9 

9-10 

10-11 

11-12 

12-13 

13-14 

14-15 

15-16 

16-17 

17-18 

18-19 

19-20 

20-21 

21-22 

22-23 

23-24 

3 

3,2 

2,5 

2,6 

3,5 

4,1 

4,5 

4,9 

4,9 

5,6 

4,9 

4,7 

4,4 

4,1 

4,1 

4,4 

4,3 

4,1 

4,5 

4,5 

4,5 

4,8 

4,6 

3,3 

2,5 

2,5 

2,5 

2,5 

4,5 

4,5 

4,5 

4,5 

4,5 

4,5 

4,5 

4,5 

4,5 

4,5 

4,5 

4,5 

4,5 

4,5 

4,5 

4,5 

4,5 

4,5 

4,5 

4,5 

- 

- 

- 

- 

1 

0,4 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

0,1 

0,4 

0,4 

0,1 

0,2 

0,4 

- 

- 

- 

- 

- 

1,2 

0,5 

0,7 

- 

0,1 

- 

- 

- 

0,4 

0,4 

1,1 

0,4 

0,2 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

0,3 

0,1 

- 

1,9 

1,2 

1,2 

1,1 

2,1 

2,5 

2,5 

2,1 

1,7 

0,6 

0,2 

0 

0,1 

0,5 

0,9 

1,0 

1,2 

1,6 

1,6 

1,6 

1,6 

1,3 

1,2 

2,4 

 

KÕt qu¶ dung tÝch ®iÒu hoµ cña ®µi sÏ lµ: W® = 2,5% Q 

 

1.3.2 Sù liªn hÖ vÒ ¸p lùc gi÷a c¸c c«ng tr×nh cÊp níc. Ph¬ng ph¸p x¸c ®Þnh chiÒu 
cao ®µi níc vµ ¸p lùc c«ng t¸c cña m¸y b¬m 

• §Ó cÊp níc liªn tôc th× ¸p lùc cña m¸y b¬m hay chiÒu cao cña ®µi níc ph¶i ®ñ 
®Ó ®¶m b¶o ®a níc ®Õn nh÷ng vÞ trÝ cao nhÊt, xa nhÊt so víi tr¹m b¬m vµ ®µi 
níc, ®ång thêi t¹i ®iÓm ®ã ph¶i ®ñ 1 ¸p lùc tù do cÇn thiÕt ®Ó ®a níc ®Õn thiÕt 
bÞ vÖ sinh. 

- ¸p lùc tù do cÇn thiÕt: nhµ 1 tÇng 10m; nhµ 2 tÇng 12m; nhµ 3 tÇng 16m,… (tiÕp 
tôc cø t¨ng 1 tÇng th× céng thªm 4m) 

Víi HTCN ch÷a ch¸y ¸p lùc thÊp, ¸p lùc tù do cÇn thiÕt t¹i ®iÓm lÊy níc ch÷a 
ch¸y bÊt lîi nhÊt tèi thiÓu 10m 

• §Ó theo dâi mèi quan hÖ vÒ ph¬ng diÖn ¸p lùc gi÷a c¸c c«ng tr×nh cÊp níc ta cã 
s¬ ®å sau: 
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Hb

bZ

2h

®h

®H

®Z

1h

ctH

nhZ

nh

§é cao quy íc

BÓ chøa

Tr¹m b¬m

Thïng chøa cña ®µi níc
§êng ®o ¸p

§êng ®o ¸p

Ng«i nhµ

§êng èng dÉn níc

bÊt lîi nhÊt

 níc ngÇm

H×nh 3. S¬ ®å biÓu diÔn mèi quan hÖ ¸p lùc gi÷a c¸c c«ng tr×nh cÊp níc 

Tõ s¬ ®å h×nh 3 ta tÝnh ®îc: 

- ChiÒu cao cña  ®µi níc: 

H® + Z® = h1 + HCT
nh + Znh 

⇒ H® = (Znh - Z® ) + h1 + HCT
nh

- ¸p lùc c«ng t¸c cña m¸y b¬m: 

Hb + Zb = h2 +h® + H® + Z® 

⇒ Hb = (Z® - Zb) + h2 +h® + H® 

Trong ®ã: 

Zb, Z®, Znh: cèt mÆt ®Êt t¹i vÞ trÝ ®Æt tr¹m b¬m, ®Æt ®µi níc vµ ng«i nhµ bÊt 
lîi nhÊt. 

HCT
nh: ¸p lùc cÇn thiÕt cña ng«i nhµ bÊt lîi nhÊt 

H®, Hb: ®é cao ®µi níc vµ ¸p lùc c«ng t¸c cña m¸y b¬m 

h®: chiÒu cao cña thïng chøa trªn ®µi 

h1: tæng tæn thÊt cét níc trªn ®êng èng dÉn níc tõ ®µi níc ®Õn ng«i nhµ 
bÊt lîi nhÊt 

h2: tæng tæn thÊt cét níc trªn ®êng èng dÉn níc tõ tr¹m b¬m tíi ®µi níc 

Ghi chó: Zb: cã thÓ lµ cao ®é ®Æt trôc m¸y b¬m 
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2.1. Nguån níc 
Cã 3 lo¹i nguån níc ®îc sö dông lµm níc cÊp trong HTCN: 

• Níc mÆt: níc s«ng ngßi, ao hå, biÓn…

• Níc ngÇm:  m¹ch n«ng, m¹ch s©u, giÕng phun,…

• Níc ma.

2.1.1. Nguån níc mÆt 
Níc mÆt chñ yÕu còng do níc ma cung cÊp, ngoµi ra cã thÓ do tuyÕt tan trªn 

nói cao ë thîng nguån ch¶y xuèng. 

a. ChÊt lîng:

• Níc s«ng:

- Dao ®éng theo mïa vµ theo vïng ®Þa lý: 

+ Hµm lîng cÆn cao vµo mïa ma 

+ Vµo mïa lò, ®é ®ôc cao, hµm lîng cÆn lín vµ thay ®æi theo tõng thêi kú, cuèi 
nguån thêng ®ôc h¬n thîng nguån. 

- Chøa nhiÒu chÊt h÷u c¬ vµ vi trïng do: 

+ X¸c ®éng, thùc vËt vµ c¸c chÊt bÈn trªn bÒ mÆt tr«i theo dßng ch¶y t¹o nªn. 

+ ChÞu ¶nh hëng cña níc th¶i ®« thÞ vµ khu c«ng nghiÖp x¶ vµo. 

- Cã ®é mµu cao khi thîng nguån cã nhiÒu ®Çm lÇy 

- Thêng chøa c¸c chÊt hoµ tan, hµm lîng kho¸ng chÊt trung b×nh, thÊp (500 - 200 
mg/l), ion HCO3

- vµ Ca2+ chiÕm tû lÖ hoµ tan trong níc lín. 

• Níc ao, hå:

- Thêng cã hµm lîng cÆn nhá h¬n s«ng vµ kh¸ æn ®Þnh. Tuy nhiªn, hµm lîng cÆn 
còng dao ®éng theo mïa, mïa ma lín, mïa kh« nhá vµ ®Þa h×nh, vïng ven hå Ýt 
æn ®Þnh h¬n vïng xa bê vµ gi÷a hå. 

- Thêng cã ®é mµu cao do c¸c t¹p chÊt h÷u c¬ vµ phï du rong t¶o nhiÒu. 

• Níc biÓn: cã chøa nhiÒu muèi NaCl vµ nhiÒu phï du rong t¶o, nhÊt lµ vïng níc
gÇn bê.

b. Tr÷ lîng

§ñ ®Ó cÊp cho sinh ho¹t vµ s¶n xuÊt

2.1.2. Nguån níc ngÇm 
Níc ngÇm t¹o thµnh bëi níc ma r¬i trªn mÆt ®Êt, thÊm qua c¸c líp ®Êt ®îc läc 

s¹ch vµ gi÷ l¹i trong c¸c líp  ®Êt chøa níc, gi÷a c¸c líp c¶n níc. Líp ®Êt gi÷ níc 
thêng lµ c¸t, sái, cuéi hoÆc lÉn lén c¸c thø trªn víi c¸c cì h¹t vµ thµnh phÇn kh¸c nhau. 
Líp ®Êt c¶n níc thêng lµ ®Êt sÐt, ®Êt thÞt..., ngoµi ra níc ngÇm cßn do níc thÊm qua 
®¸y, thµnh s«ng hå t¹o ra. Níc ngÇm cã u ®iÓm lµ rÊt trong s¹ch (hµm lîng cÆn nhá, Ýt 
vi trïng...), xö lý ®¬n gi¶n nªn gi¸ thµnh rÎ, cã thÓ x©y dùng ph©n t¸n nªn ®êng kÝnh èng 
nhá vµ b¶o ®¶m an toµn cÊp níc. Nhîc ®iÓm cña nã lµ th¨m dß l©u, khã kh¨n, ®«i khi 
chøa nhiÒu s¾t vµ bÞ nhiÔm mÆn nhÊt lµ c¸c vïng ven biÓn, khi ®ã viÖc xö lý t¬ng ®èi 
khã kh¨n vµ phøc t¹p. 

Chương 2 - Nguồn nước, công trình thu nước, công trình xử lý
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a. ChÊt lîng

- Níc ngÇm do níc ma thÊm vµo ®Êt qua c¸c tÇng chøa níc nªn níc ngÇm cã 
hµm lîng chÊt l¬ löng nhá. 

- Thêng cã c¸c kho¸ng chÊt: Fe, Mn, hµm lîng kim lo¹i phô thuéc vµo cÊu t¹o ®Þa 
chÊt tõng khu vùc nhng ®Òu lín h¬n tiªu chuÈn cho phÐp. 

- NhiÖt ®é æn ®Þnh: 18 - 270C 

- Nh×n chung chÊt lîng tèt h¬n níc mÆt 

Tuú theo vÞ trÝ vµ ®é s©u cña giÕng ®µo hoÆc giÕng khoan mµ ta thu ®îc c¸c lo¹i 
níc ngÇm sau ®©y: 

• Níc ngÇm kh«ng ¸p: thêng lµ níc ngÇm m¹ch n«ng, ë ®é s©u 3 - 10m. Lo¹i
nµy thêng bÞ  nhiÔm bÈn nhiÒu, tr÷ lîng Ýt vµ chÞu ¶nh hëng trùc tiÕp cña thêi
tiÕt .

• Níc ngÇm cã ¸p: thêng lµ níc ngÇm m¹ch s©u h¬n 20m, chÊt lîng níc tèt
h¬n vµ tr÷ lîng níc t¬ng ®èi phong phó. T¹i vÞ trÝ nµo ®ã khi khoan ta sÏ thu
®îc giÕng phun.

§«i khi níc ngÇm cßn ®îc gäi lµ níc m¹ch tõ c¸c sên nói hoÆc c¸c thung
lòng ch¶y lé thiªn ra ngoµi mÆt ®Êt ®ã lµ do c¸c kÏ nøt th«ng víi c¸c líp ®Êt chøa níc 
g©y ra. 

b. Tr÷ lîng

Cã 2 lo¹i tr÷ lîng:

- Tr÷ lîng khai th¸c: hiÖn ®ang khai th¸c kho¶ng 14,8 triÖu m3 

- Tr÷ lîng tiÒm n¨ng: ®îc ®¸nh gi¸ trªn c¬ së tÝnh to¸n tr÷ lîng ®éng tù nhiªn. 

Mét sè n¬i cã tr÷ lîng phong phó trong c¸c tÇng trÇm tÝch biÓn, s«ng vµ tÇng ®¸ 
v«i nøt nÎ. ChÊt lîng níc ngÇm cña ta kh¸ tèt, nhiÒu n¬i chØ cÇn khö trïng nh ë Th¸i 
Nguyªn, VÜnh Yªn... hoÆc chØ cÇn khö s¾t råi khö trïng lµ cã thÓ sö dông ®îc nh ë Hµ 
Néi, S¬n T©y, Qu¶ng Ninh, Tuyªn Quang... 

2.1.3. Nguån níc ma 
       T¹i c¸c vïng nói cao thiÕu níc, c¸c vïng n«ng th«n vµ c¸c vïng h¶i ®¶o thiÕu 

níc ngät thi níc ma  lµ nguån níc quan träng ®Ó cÊp cho c¸c ®¬n vÞ nhá hoÆc c¸c gia 
®×nh. Níc ma t¬ng ®èi trong s¹ch, tuy nhiªn nã còng bÞ nhiÔm bÈn do r¬i qua kh«ng 
khÝ, m¸i nhµ... nªn mang theo bôi vµ c¸c chÊt bÈn kh¸c. Níc ma thiÕu c¸c muèi kho¸ng 
cÇn thiÕt cho sù ph¸t triÓn c¬ thÓ ngêi vµ ®éng vËt. Víi lîng ma trung b×nh kho¶ng 
1.500 - 2.000mm/n¨m  nguån níc ma ë níc ta kh¸ phong phó. 

2.1.4. Lùa chän nguån níc 
Dùa trªn c¬ së so s¸nh kinh tÕ kü thuËt c¸c ph¬ng ¸n, lu ý c¸c vÊn ®Ò sau: 

- Nguån níc ph¶i ®ñ lu lîng khai th¸c nhiÒu n¨m 

- ChÊt lîng ph¶i ®¸p øng c¸c yªu cÇu vÖ sinh theo TCXD - 33 - 85, u tiªn nguån 
níc xö lý Ýt dïng ho¸ chÊt. 

- Nguån níc gÇn n¬i tiªu thô. 

2.2. C«ng tr×nh thu níc 
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2.2.1. C«ng tr×nh thu níc mÆt 
Trong thùc tÕ c¸c c«ng tr×nh thu níc mÆt phÇn lín lµ c¸c c«ng tr×nh thu níc 

s«ng. CTT níc s«ng nhÊt thiÕt ph¶i ®Æt ë ®Çu nguån níc, phÝa trªn khu d©n c vµ khu 
c«ng nghiÖp theo chiÒu ch¶y cña s«ng. VÞ trÝ hîp lý nhÊt ®Ó ®Æt CTT níc s«ng lµ n¬i bê 
vµ lßng s«ng æn ®Þnh, cã ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt c«ng tr×nh tèt; cã ®ñ ®é s©u cÇn thiÕt ®Ó lÊy 
níc trùc tiÕp tõ s«ng kh«ng ph¶i dÉn ®i xa. Víi lý do trªn, CTT thêng ®îc bè trÝ ë phÝa 
bê lâm cña s«ng; tuy nhiªn bê lâm thêng bÞ sãi lë nªn ph¶i cã biÖn ph¸p gia cè bê.  

Cã 2 lo¹i c¬ b¶n sau: 

a. C«ng tr×nh thu níc gÇn bê

- ¸p dông: khi ë bê níc s©u, trong, cÊu t¹o ®Þa chÊt tèt. 

- §Æc ®iÓm vµ ph©n lo¹i: 

+ Tr¹m b¬m cã thÓ ®Æt ngay ë bê kÕt hîp víi c«ng tr×nh thu (H×nh 4). Yªu cÇu: bê 
®Êt ph¶i tèt. ¦u ®iÓm: gi¸ thµnh x©y dùng rÎ, chi phÝ qu¶n lý Ýt 

+ Tr¹m b¬m lµm riªng rÏ, xa bê, t¸ch rêi c«ng tr×nh thu (lo¹i ph©n ly) - H×nh 5 

+ C«ng tr×nh thu thùc chÊt lµ 1 bÓ chøa níc gåm nhiÒu gian, mçi gian chia 2 
ng¨n: ng¨n ngoµi l¾ng s¬ bé vµ ng¨n trong lµ ng¨n hót trong tr¹m b¬m. Níc tõ 
s«ng vµo ng¨n thu qua c¸c cöa thu níc; cöa phÝa trªn thu níc ma lò, cöa phÝa 
díi thu níc mïa kh«. Ng¨n thu cßn gäi lµ ng¨n l¾ng v× ë ®©y mét phÇn c¸c h¹t 
cÆn, c¸t, phï sa trong níc ®îc gi÷ l¹i. T¹i cöa thu níc cã ®Æt c¸c song ch¾n lµm 
b»ng c¸c thanh thÐp d = 10 - 16mm vµ c¸ch nhau 40 - 50mm ®Ó ng¨n c¸c vËt næi 
trªn s«ng (r¸c, cñi, c©y...) kh«ng ®i vµo c«ng tr×nh thu. Tõ ng¨n thu, níc qua c¸c 
líi ch¾n ®Ó vµo ng¨n hót lµ n¬i bè trÝ c¸c èng hót cña m¸y b¬m. Líi ch¾n lµm 
b»ng c¸c sîi d©y thÐp d  = 1 - 1,5mm víi kÝch thíc m¾t líi (2x2) ®Õn (5x5) ®Ó 
gi÷ l¹i c¸c r¸c, rong rªu cã kÝch thíc nhá ë trong níc. Tèc ®é níc ch¶y qua 
song ch¾n thêng tõ 0,4 - 0,8 m/s, qua líi ch¾n tõ 0,2 - 0,4 m/s. 

1 2

MNmax

MNmax

H×nh 4. CTT thu níc gÇn bê lo¹i kÕt hîp 

1 2

MNmax

MNmax

H×nh 5. CTT thu níc gÇn bê lo¹i ph©n ly 

b. C«ng tr×nh thu níc xa bê (C«ng tr×nh thu gi÷a lßng s«ng)

- ¸p dông: khi bê s«ng mùc 
níc n«ng, bê tho¶i, mùc 
níc dao ®éng lín 

- §Æc ®iÓm: cöa thu níc 
(cã song ch¾n r¸c) ®îc 
®a ra cè ®Þnh díi ®¸y 
s«ng, dïng èng tù ch¶y 
vÒ, tr¹m b¬m cã thÓ kÕt 
hîp hoÆc ph©n ly víi c«ng 

TB
MNmax

MNmin

Hè thu
Cöa thu níc

H×nh 6. CTT níc xa bê 
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tr×nh thu (H×nh 6). 

2.2.2. C«ng tr×nh thu níc ngÇm: cã 3 lo¹i c¬ b¶n 

a. C«ng tr×nh thu níc ngÇm m¹ch n«ng

Tuú theo yªu cÇu dïng níc, lo¹i níc ngÇm cã:

• §êng hÇm ngang thu níc: 

- C«ng suÊt: tõ vµi chôc ®Õn vµi tr¨m m3/ngµy. 

- CÊu t¹o: gåm mét hÖ thèng èng thu níc n»m ngang ®Æt trong èng chøa níc, cã 
®é dèc ®Ó níc tù ch¶y vÒ giÕng tËp trung. 

 Trªn èng cø kho¶ng 25 - 50m l¹i x©y dùng mét giÕng th¨m ®Ó kiÓm tra níc ch¶y, 
lÊy cÆn vµ th«ng h¬i. èng thu níc thêng ®îc chÕ t¹o b»ng sµnh hoÆc bªt«ng cã lç d = 
8 mm hoÆc khe víi kÝch thíc 10 - 100mm. Ngoµi ra cã thÓ xÕp ®¸ d¨m, ®¸ t¶ng thµnh 
hµnh lang thu níc, xung quanh cã líp bäc b»ng ®¸ d¨m, cuéi, sái ®Ó ng¨n c¸t chui vµo. 

          HiÖn nay cßn sö dông èng bª t«ng xèp ®Æt trùc tiÕp trong líp ®Êt chøa níc ®Ó lµm 
®êng hÇm ngang thu níc, èng bª t«ng xèp ®îc chÕ t¹o b»ng sái vµ v÷a xim¨ng m¸c 
400 víi liÒu lîng 250Kg cho 1m3 bª t«ng. 

• GiÕng kh¬i: thu níc ngÇm m¹ch n«ng hoÆc tÇng gi÷a

A A

B

D

C

A - GiÕng th¨m

B - GiÕng tËp trung

C - Tr¹m b¬m

D - èng thu níc n»m ngang

H×nh 7. S¬ ®å ®êng hÇm thu níc ngang 

Mùc níc tÜnh

Mùc níc ®éng

TB

H×nh 8. S¬ ®å nhãm giÕng kh¬i 

- §êng kÝnh: D = 1 - 1,5m, s©u tõ 3 - 20m 

- Cã thÓ ®øng ®éc lËp (dïng níc Ýt) hoÆc 1 nhãm giÕng tËp trung níc vÒ 1 giÕng 
(dïng níc nhiÒu). Khi cÇn lîng níc lín h¬n cã thÓ x©y dùng mét nhãm giÕng 
kh¬i nèi vµo giÕng tËp trung b»ng c¸c èng xiph«ng hoÆc x©y giÕng cã ®êng kÝnh 
lín víi c¸c èng nan qu¹t cã lç ®Æt trong líp ®Êt chøa níc ®Ó tËp trung níc vµo 
giÕng råi b¬m níc lªn sö dông. 

- Níc ch¶y vµo giÕng cã thÓ tõ ®¸y hoÆc tõ thµnh bªn qua c¸c khe hë ë thµnh hoÆc 
qua c¸c èng bª t«ng xèp dïng lµm thµnh giÕng. Thµnh giÕng cã thÓ x©y b»ng g¹ch, 
bª t«ng xØ, bª t«ng ®¸ héc... tïy theo vËt liÖu ®Þa ph¬ng. Khi gÆp ®Êt dÔ sôt lë 
ngêi ta dïng c¸c khÈu giÕng b»ng bªt«ng, g¹ch, èng sµnh... víi chiÒu cao 0,5-1m 
råi ®¸nh tôt tõng khÈu giÕng xuèng cho nhanh chãng vµ an toµn. C¸c khÈu giÕng 
nèi víi nhau b»ng v÷a xim¨ng theo tû lÖ 1 : 2. 
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-  §Ó tr¸nh níc ma ch¶y trªn mÆt kÐo theo chÊt bÈn vµo giÕng, ph¶i l¸t nÒn vµ x©y 
bê xung quanh giÕng cao h¬n mÆt ®Êt chõng 0.8m, ®ång thêi ph¶i bäc ®Êt sÐt dµy 
0,5m xung quanh thµnh giÕng tõ mÆt ®Êt xuèng tíi ®é s©u 1,2m. VÞ trÝ xung quanh 
giÕng nªn chän gÇn nhµ nhng ph¶i c¸ch xa c¸c chuång nu«i sóc vËt vµ nhµ vÖ 
sinh tèi thiÓu lµ 7 - 10m. Khi chän vÞ trÝ ®µo giÕng cÇn tham kh¶o c¸c tµi liÖu ®Þa 
chÊt thuû v¨n vµ kinh nghiÖm d©n gian ®Ó ®ì ph¶i ®µo giÕng s©u vµ thu ®îc níc 
ngÇm cã chÊt lîng tèt. 

- Mùc níc tÜnh: lµ mùc níc trong giÕng khi cha b¬m, mùc níc tÜnh trïng víi 
mùc níc ngoµi giÕng 

- Mùc níc ®éng: lµ mùc níc trong giÕng khi ®ang b¬m h¹ xuèng vµ æn ®Þnh t¬ng 
øng víi lu lîng hót 

b. C«ng tr×nh thu níc tÇng s©u - GiÕng khoan

- Dïng ®Ó thu níc ngÇm tÇng s©u, cÇn lu lîng nhiÒu: C«ng suÊt: 5 - 500l/s 

- §Æc ®iÓm: ®êng kÝnh Dg = 150 - 600mm; Qg = 5 - 500 l/s 

- Ph©n lo¹i:  

+ GiÕng khoan hoµn chØnh: ®µo s©u xuèng líp ®Êt c¶n níc 

+ GiÕng khoan kh«ng hoµn chØnh: khoan lng chõng ®Õn tÇng chøa níc 

+ GiÕng khoan cã ¸p 

+ GiÕng khoan kh«ng ¸p 

Khi cÇn lu lîng lín ph¶i thùc hiÖn 1 nhãm giÕng khoan, khi ®ã c¸c giÕng lµm 
viÖc sÏ ¶nh hëng lÉn nhau, lu lîng cña mçi giÕng qg sÏ bÞ gi¶m so víi khi mçi giÕng 
lµm viÖc ®éc lËp. 

- CÊu t¹o: 

+ MiÖng giÕng: ®Ó kiÓm tra, xem xÐt vµ ®Æt m¸y b¬m, ®éng c¬, èng ®Èy. 

+ Th©n giÕng: th©n giÕng cã nhiÖm vô chèng nhiÔm bÈn vµ chèng sôt lë giÕng. Bªn 
trong th©n giÕng ë phÝa trªn lµ c¸c guång b¬m nèi víi ®éng c¬ ®iÖn b»ng trôc 
®øng. Cã thÓ dïng tæ m¸y b¬m vµ ®éng c¬ nhóng ch×m. Th©n giÕng cßn gäi lµ èng 
v¸ch: gåm 1 sè èng thÐp kh«ng rØ  nèi víi nhau b»ng mÆt bÝch, ren hoÆc hµn; ngoµi 
ra cßn dïng èng bªt«ng cèt thÐp nèi víi nhau b»ng èng lång. 

+ èng läc: ®Æt trong tÇng chøa níc, nhiÖm vô lµm trong níc s¬ bé 

+ èng l¾ng cÆn: ë cuèi èng läc, cao 2 - 5m, ®Ó l¾ng cÆn. 

§Ó tr¸nh nhiÔm bÈn cho giÕng bëi níc mÆt thÊm vµo, ngêi ta thêng bäc ®Êt sÐt
xung quanh th©n giÕng dµy kho¶ng 0,5m víi chiÒu s©u tèi thiÓu lµ 3m kÓ tõ mÆt ®Êt 
xuèng . 

         Ngêi ta cßn dïng giÕng khoan ®êng kÝnh nhá (d =  42 - 49mm) l¾p b¬m tay, b¬m 
®iÖn víi lu lîng 2m3/h. 
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Mùc níc tÜnh

§êng cong gi¶m ¸p

TÇng chøa níc

1

2

3

4

5

1 - §éng c¬ ®iÖn

2 - èng v¸ch

3 - M¸y b¬m

4 - èng läc

5 - èng l¾ng cÆn

Tr¹m b¬m

H×nh 9. S¬ ®å giÕng khoan 

2.3. C¸c s¬ ®å c«ng nghÖ xö lý níc cÊp thêng gÆp 
Níc cung cÊp cho sinh ho¹t, cho nhu cÇu s¶n xuÊt ®Ò ®ßi hái ph¶i cã chÊt lîng 

phï hîp. 

Níc thiªn nhiªn khai th¸c tõ c¸c nguån níc mÆt, hoÆc níc ngÇm thêng cã 
chøa c¸c t¹p chÊt ë d¹ng hoµ tan, kh«ng hoµ tan, cã nguån gèc v« c¬ hoÆc h÷u c¬, ngoµi 
ra trong níc, nhÊt lµ níc mÆt, cßn chøa c¸c vi sinh vËt nh c¸c lo¹i vi khuÈn, sinh vËt 
phï du vµ c¸c lo¹i vi sinh vËt kh¸c. V× vËy khi khai th¸c níc thiªn nhiªn ®Ó sö dông 
thêng ph¶i tiÕn hµnh xö lý mét c¸ch triÖt ®Ó sao cho phï hîp víi yªu cÇu cña Bé Y tÕ . 

§Ó chän ®îc c¸c biÖn ph¸p xö lý ph¶i c¨n cø vµo c¸c chØ tiªu, tÝnh chÊt cña níc
nguån vµ yªu cÇu cô thÓ vÒ chÊt lîng níc cÊp. 

2.3.1. TÝnh chÊt níc thiªn nhiªn vµ yªu cÇu ®èi víi chÊt lîng níc cÊp 

a. VÒ ph¬ng diÖn vËt lý

• NhiÖt ®é: nhiÖt ®é cña níc thay ®æi theo nhiÖt ®é cña kh«ng khÝ, nhÊt lµ níc
mÆt, nhiÖt ®é cña níc liªn quan trùc tiÕp ®Õn ngêi sö dông vµ qu¸ tr×nh s¶n xuÊt.

• §é ®ôc hay ®é trong: biÓu thÞ lîng c¸c chÊt l¬ löng (nh c¸t, sÐt, bïn, c¸c hîp 
chÊt h÷u c¬) cã trong níc ®é ®ôc, tÝnh b»ng mg/l, cßn ®é trong lµ mét kh¸i niÖm 
ngîc l¹i, ®îc ®o b»ng dông cô ®o ®Æc biÖt. 

• §é mµu: níc cã thÓ cã mµu do c¸c hîp chÊt hoµ tan hoÆc c¸c chÊt keo g©y ra. §é 
mµu ®o theo thang mµu coban 

• Mïi vÞ: níc cã thÓ cã mïi bïn, mïi mèc do c¸c thùc vËt thèi r÷a g©y ra, mïi tanh
do s¾t hay mïi thèi cña hy®rosulphur, mét sè hîp chÊt hoµ tan cã thÓ lµm cho níc
cã vÞ ®Æc biÖt nh mÆn, ch¸t, chua v.v...

b. VÒ ph¬ng diÖn ho¸ häc

• §é pH 
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• §é cøng cña níc: biÓu thÞ lîng ion Ca2+ vµ Mg2+ hoµ tan trong níc thêng ®o 
b»ng ®é §øc (1 ®é §øc t¬ng øng víi 100mg CaO hay 9,19mg MgO cã trong 1l 
níc).  

• Hµm lîng s¾t vµ mangan: tÝnh b»ng mg/l chÊt s¾t lµm cho níc cã mïi tanh vµ
mµu vµng.

• C¸c hîp chÊt nit¬: nh khÝ amoni¾c, c¸c ion nitrat, nitrit, sù cã mÆt cña c¸c hîp
chÊt nµy chøng tá ®é nhiÔm bÈn cña níc th¶i vµo nguån níc.

• C¸c chÊt ®éc nh asen, ®ång, ch×, kÏm... nÕu chøa trong níc vît qu¸ giíi h¹n
cho phÐp sÏ g©y ®éc cho c¬ thÓ ngêi sö dông

c. VÒ ph¬ng diÖn vi trïng

• Tæng sè vi khuÈn hiÕu khÝ cã trong 1l níc biÓu thÞ ®é bÈn cña níc vÒ mÆt vi
trïng. ChØ sè coli: biÓu thÞ sè vi trïng Coli (E.Coli) cã trong 1l níc, chØ tiªu nµy
biÓu thÞ kh¶ n¨ng cã hay kh«ng cã vi trïng g©y bÖnh ®êng ruét ë trong níc.

2.3.2. C¸c ph¬ng ph¸p vµ d©y chuyÒn xö lý níc 
Trªn thùc tÕ, ta ph¶i thùc hiÖn c¸c qu¸ tr×nh xö lý sau ®©y: lµm trong vµ khö mµu, 

khö s¾t, khö trïng vµ c¸c qu¸ tr×nh xö lý kh¸c nh lµm mÒm, lµm nguéi, khö muèi v.v...  
C¸c qu¸ tr×nh xö lý trªn cã thÓ thùc hiÖn theo c¸c ph¬ng ph¸p sau: 

• Ph¬ng ph¸p c¬ häc: nh dïng song vµ líi ch¾n r¸c, l¾ng tù nhiªn, läc qua líi....

• Ph¬ng ph¸p vËt lý: nh khö trïng b»ng tia tö ngo¹i, lµm nguéi níc.

• Ph¬ng ph¸p hãa häc: nh keo tô b»ng phÌn, khö trïng b»ng clo, lµm mÒm b»ng
v«i...

TËp hîp c¸c c«ng tr×nh vµ thiÕt bÞ ®Ó thùc hiÖn c¸c qu¸ tr×nh xö lý theo mét hoÆc
mét sè ph¬ng ph¸p gäi lµ d©y chuyÒn c«ng nghÖ xö lý níc. Tuú thuéc vµo chÊt lîng 
níc nguån vµ yªu cÇu chÊt lîng níc cÊp mµ cã c¸c d©y chuyÒn c«ng nghÖ xö lý kh¸c 
nhau. 

Khi dïng nguån níc mÆt th× ph¶i lµm trong, khö mµu vµ khö trïng; cßn khi dïng 
níc ngÇm th× phæ biÕn lµ khö s¾t vµ khö trïng. 

a. Lµm trong vµ khö mµu

Lµm trong lµ qu¸ tr×nh t¸ch c¸c t¹p chÊt l¬ löng g©y ra ®é ®ôc cña níc. Khö mµu 
th«ng thêng lµ lo¹i trõ c¸c t¹p chÊt lµm cho níc cã mµu, chñ yÕu lµ c¸c hîp chÊt keo cã 
kÝch thíc h¹t trong kho¶ng 10-4  ®Õn 10-6 mm. Níc mÆt thêng ®ôc vµ cã mµu nªn hai 
qu¸ tr×nh nµy ®îc thùc hiÖn ®ång thêi. Cã hai ph¬ng ph¸p xö lý: 

• Xö lý kh«ng phÌn: dïng khi c«ng suÊt nhá, níc nguån cã ®é ®ôc vµ ®é mµu trung
b×nh.

• Xö lý cã dïng phÌn:

- D©y chuyÒn cã s¬ l¾ng : dïng khi níc cã ®é ®ôc >  2000mg/l. 

- D©y chuyÒn l¾ng vµ läc nhanh: dïng cho nguån níc cã ®é ®ôc < 2000mg/l; dïng 
bÓ l¾ng ®øng thÝch hîp cho trêng hîp c«ng suÊt kh«ng qu¸ 10000/m3 ng®. Cã thÓ 
thay bÓ l¾ng ®øng b»ng bÓ l¾ng trong  sö dông cho nguån níc cã nhiÖt ®é Ýt thay 
®æi vµ tr¹m cÊp níc lµm viÖc liªn tôc trong ngµy, trong d©y chuyÒn nµy kh«ng 
cÇn bÓ ph¶n øng. 
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- D©y chuyÒn bÓ läc tiÕp xóc: dïng cho nguån níc cã ®é ®ôc kh«ng qu¸ 150mg/l, 
®é mµu kh«ng qu¸ 150 ®é coban vµ c«ng suÊt bÊt kú. Qu¸ tr×nh lµm trong vµ khö 
mµu ®îc thùc hiÖn trän vÑn trong mét c«ng tr×nh gäi lµ bÓ läc tiÕp xóc. 

Qu¸ tr×nh xö lý cã phÌn bao gåm c¸c giai ®o¹n sau: 

b. Khö s¾t

Thêng gÆp níc nguån chøa s¾t ë d¹ng muèi hoµ tan Fe(HCO3)2. §Ó lo¹i trõ s¾t 
trong c¸c nguån níc nµy ngêi ta sö dông réng r·i ph¬ng ph¸p oxi ho¸ s¾t b»ng «xi cña 
kh«ng khÝ. Ph¬ng ph¸p nµy cã thÓ chia lµm hai lo¹i: 

• Khö s¾t b»ng lµm tho¸ng

Ph¬ng ph¸p nµy dùa trªn nguyªn t¾c sau: Níc ngÇm ®îc phun thµnh c¸c h¹t
nhá ®Ó t¨ng diÖn tÝch tiÕp xóc víi kh«ng khÝ, nhê vËy níc hÊp thô «xi trong kh«ng khÝ vµ 
mét phÇn khÝ cacbonic hoµ tan trong níc sÏ t¸ch ra khái níc. Sau ®ã «xi sÏ «xi hãa 
Fe++  thµnh Fe+++. S¾t ho¸ trÞ 3 tiÕp tôc thuû ph©n t¹o thµnh s¾t hy®r«xit kÕt tña Fe(OH)3. 
Cuèi cïng c¸c cÆn hy®r«xit s¾t ®îc t¸ch ra khái níc b»ng l¾ng vµ läc. 

C¸c qu¸ tr×nh trªn cã thÓ biÓu diÔn b»ng ph¶n øng sau: 

   4Fe(HCO3)2 + O2 + 2H2O = 4Fe(OH)3 + 8CO2 

§Ó ph¶n øng «xi ho¸ vµ thuû ph©n s¾t x¶y ra nhanh vµ triÖt ®Ó, níc ph¶i cã ®é
kiÒm thÝch hîp vµ 7 < pH < 7,5. 

D©y chuyÒn c«ng nghÖ khö s¾t b»ng ph¬ng ph¸p lµm tho¸ng cã c¸c bé phËn sau: 
giÕng khoan vµ tr¹m b¬m cÊp 1, dµn ma, bÓ l¾ng ®øng tiÕp xóc, bÓ läc nhanh, ®êng dÉn 
clo, bÓ chøa s¹ch, tr¹m b¬m cÊp 2. Khi tr¹m cã c«ng suÊt lín, ngêi ta thay dµn ma 
b»ng thïng qu¹t giã, trong thïng nµy kh«ng khÝ ®îc ®a vµo nhê thïng qu¹t giã. V× vËy 
cßn gäi lµ thïng lµm tho¸ng nh©n t¹o. Thïng qu¹t giã cã diÖn tÝch nhá h¬n thïng dµn 
ma 10 - 15 lÇn. 

Khi hµm lîng s¾t trong níc ngÇm nhá h¬n 10mg/l cã thÓ thay bÓ l¾ng tiÕp xóc 
b»ng mét bÓ tiÕp xóc ®¬n gi¶n, cã dung tÝch b»ng 0,3 - 0,5 lÇn bÓ l¾ng tiÕp xóc. NÕu hµm 
lîng s¾t trong níc nhá h¬n 9 mg/l, cã thÓ thùc hiÖn phun ma trùc tiÕp trªn bÒ mÆt läc. 

§èi víi nh÷ng tr¹m c«ng suÊt nhá, nÕu níc cã pH < 7th× ngêi ta thùc hiÖn khö
s¾t trän vÑn trong mét c«ng tr×nh bÓ läc ¸p lùc. Khi ®ã ®Ó cÊp «xi cho níc, ngêi ta ®a 
kh«ng khÝ v¸o èng tríc bÓ läc b»ng m¸y nÐn khÝ hoÆc eject¬. 

• Khö s¾t b»ng lµm tho¸ng ®¬n gi¶n vµ läc

Ph¬ng ph¸p nµy rÊt ®¬n gi¶n, cho níc trµn qua miÖng èng ®Æt cao h¬n bÓ läc
kho¶ng 0,5m. DÇn dÇn trªn bÒ mÆt c¸c h¹t c¸t läc sÏ t¹o thµnh mét líp mµng cã cÊu t¹o tõ 
c¸c hîp chÊt cña s¾t. Mµng nµy cã t¸c dông xóc t¸c ®èi víi qu¸ tr×nh ph¶n øng «xi ho¸ vµ 
thuû ph©n x¶y ra trong líp c¸t läc. Tuy vËy ph¬ng ph¸p nµy chØ sö dông ®îc khi trong 
níc ngÇm cã hµm lîng s¾t < 9mg/l ; pH > 6,8vµ tû lÖ Fe3+/ Fetp trong níc läc kh«ng 
vît qu¸ 30%, tøc lµ b¶o ®¶m nh÷ng ®iÒu kiÖn h×nh thµnh líp mµng xóc t¸c. 

Khi níc nguån cã ®é kiÒm thÊp, ngêi ta ph¶i ®a thªm v«i vµo ®Ó kiÒm ho¸ 
níc. 

c. Khö trïng

Sau khi qua bÓ l¾ng, bÓ läc, phÇn lín vi trïng ë trong níc ®· bÞ gi÷ l¹i (90%) vµ 
bÞ tiªu diÖt. Tuy nhiªn ®Ó b¶o ®¶m an toµn vÖ sinh , ph¶i khö trïng níc. 

Ph¬ng ph¸p khö trïng thêng dïng nhÊt lµ clo ho¸, tøc lµ sö dông clo hoÆc c¸c 
hîp chÊt cña clo nh clorua v«i CaOCl2, zaven NaOCl lµ nh÷ng chÊt «xi ho¸ m¹nh cã 
kh¶ n¨ng diÖt trïng. 
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Khi ®a clorua v«i vµo níc , sÏ x¶y ra ph¶n øng: 

 2CaOCl2 = Ca(OCl)2 + CaCl2 

        Ca(OCl)2 + CO2 + H2O = CaCO3 + 2HOCl  

Khi ®a clo vµo níc, sÏ cã ph¶n øng sau 

   Cl2 + H2O = HOCl+ HCl 

   HOCl = H+ + OCl- 

Clo, HOCl, OCl- ®Òu lµ nh÷ng chÊt «xi ho¸ m¹nh. §Ó pha chÕ vµ ®Þnh lîng 
clorua v«i ngêi ta dïng nh÷ng thiÕt bÞ khi pha chÕ phÌn, clo ®îc s¶n xuÊt ë c¸c nhµ 
m¸y ho¸ chÊt díi d¹ng lángvµ ®îc ®a vµo níc díi d¹ng h¬i nhê mét lo¹i thiÕt bÞ 
riªng gäi lµ clorat¬. 

Clo hay clorua v«i ®îc ®a vµo níc trong ®êng èng tõ bÓ läc sang bÓ chøa víi 
liÒu lîng 0,5-1mg/l. Ngoµi clo, hiÖn nay cßn dïng ph¬ng ph¸p ®iÖn ph©n muèi ¨n t¹i 
chç ®Ó s¶n xuÊt zaven ®Ó s¸t trïng. 

Ngoµi c¸c ph¬ng ph¸p clo ho¸, trªn thÕ giíi cßn sö dông c¸c ph¬ng ph¸p sau: 

- Dïng tia tö ngo¹i: dïng mét lo¹i ®Ìn ph¸t ra tia tö ngo¹i ®Ó diÖt trïng, ph¬ng 
ph¸p nµy ®¬n gi¶n nhng thiÕt bÞ ®¾t, hay háng vµ tèn ®iÖn (10 - 30 kw/1000m3 
níc). 

- Dïng «z«n: khi ®a «z«n vµo níc sÏ t¹o ra «xi nguyªn tö cã kh¶ n¨ng diÖt trïng. 

- Dïng sãng siªu ©m: dïng thiÕt bÞ ph¸t ra sãng siªu ©m tÇn sè 500 kHz, vi trïng sÏ 
bÞ tiªu diÖt. 

S¬ ®å 1: ¸p dông khi níc nguån ®¹t tiªu chuÈn níc cÊp cho ¨n uèng, sinh ho¹t 
chØ cÇn khö trïng råi cÊp cho ®èi tîng tiªu dïng 

H×nh 10. S¬ ®å cÊp níc trùc tiÕp sau khi khö trïng 

S¬ ®å 2: ¸p dông cho níc mÆt cã chÊt lîng lo¹i A ghi trong tiªu chuÈn nguån 
níc TCXD 233 -1999, cã ®é ®ôc ≤ 30 mg/l (= 15 NTU) vµ ®é mµu thÊp. 

H×nh 11. S¬ ®å xö lý níc b»ng läc chËm 

Níc nguån 
(1) 

BÓ läc chËm 

Clo 

BÓ chøa tiÕp 
xóc khö trïng 

Níc nguån Tíi ®èi tîng 
tiªu thô (1) 

Tù ch¶y/B¬m 

BÓ chøa tiÕp 
xóc khö trïng 

Clo 
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S¬ ®å 3: ¸p dông khi níc mÆt cã chÊt lîng lo¹i A theo TCXD 233 – 1999, 
níc cã ®é ®ôc ≤ 20 mg/l (= 10 NTU) 

H×nh 12. S¬ ®å läc trùc tiÕp 

S¬ ®å 4: ¸p dông xö lý níc ngÇm cã chÊt lîng nguån lo¹i A theo tiªu chuÈn 
TCXD 233 – 1999. 

H×nh 13. S¬ ®å xö lý níc ngÇm b»ng lµm tho¸ng ®¬n gi¶n vµ läc 

S¬ ®å 5: ¸p dông xö lý níc ngÇm cã chÊt lîng lo¹i B 

H×nh 14. S¬ ®å khö s¾t níc ngÇm b»ng lµm tho¸ng, l¾ng tiÕp xóc vµ läc 

S¬ ®å 6:  dïng ®Ó xö lý níc ngÇm cã hµm lîng s¾t cao, s¾t ë d¹ng hoµ tan trong 
c¸c phøc chÊt h÷u c¬, kÕt hîp khö mangan, tiªu chuÈn nguån lo¹i C. 

Níc 
NgÇm 

X¶ 
cÆn 

(1) 
Lµm tho¸ng 

tù nhiªn / 
cìng bøc 

Clo 

BÓ tiÕp xóc 
khö trïng Läc 

L¾ng níc röa läc 

L¾ng 
tiÕp 
xóc 

X¶ 
cÆn 

Níc 
NgÇm 

(1) Lµm tho¸ng 

Clo 

BÓ tiÕp xóc 
khö trïng Läc 

L¾ng níc röa läc 

X¶ ra 
nguån 

Níc 
nguån 

(1) BÓ trén 

Clo

BÓ tiÕp xóc 
khö trïng BÓ läc tiÕp xóc 

L¾ng níc röa läc 

PhÌn 
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H×nh 15. S¬ ®å dïng ho¸ chÊt ®Ó khö s¾t vµ mangan trong níc ngÇm 

S¬ ®å 7: dïng ®Ó xö lý níc mÆt cã chØ tiªu chÊt lîng níc lo¹i B vµ tèt h¬n 

H×nh 16. S¬ ®å d©y chuyÒn c«ng nghÖ xö lý níc truyÒn thèng 

S¬ ®å 8: dïng ®Ó xö lý níc mÆt cã chØ tiªu chÊt lîng níc lo¹i C 

H×nh 17. S¬ ®å d©y chuyÒn c«ng nghÖ xö lý níc cã mµu, mïi, vÞ 

Níc 
NgÇm 

Lµm tho¸ng 
Trén 

vµ l¾ng 
cÆn 

X¶ 
cÆn 

(1) 

Clo 

BÓ tiÕp xóc 
khö trïng Läc 

L¾ng níc röa läc 

Ho¸ chÊt 

Níc 
MÆt 

Trén 

X¶ 
cÆn 

(1) 

Clo 

TiÕp xóc 
khö trïng Läc 

L¾ng níc röa läc 

L¾ng 

PhÌn 

T¹o 
b«ng 
cÆn 

Cl2 O3 

ChÊt trî keo 

Läc 
than 
ho¹t 
tÝnh 

Níc 
MÆt 

Trén L¾ng 

X¶ 
cÆn 

(1) 

Clo 

BÓ tiÕp xóc 
khö trïng Läc 

L¾ng níc röa läc 

PhÌn 

Keo tô 
t¹o b«ng 

cÆn 
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Chương 3 - Mạng lưới cấp nước 

3.1. S¬ ®å vµ nguyªn t¾c v¹ch tuyÕn m¹ng líi cÊp níc (MLCN) 
3.1.1. S¬ ®å m¹ng líi 

• MLCN lµ 1 bé phËn cña HTCN, chiÕm tõ 50 – 70% gi¸ thµnh x©y dùng toµn hÖ
thèng.

• S¬ ®å m¹ng líi lµ s¬ ®å h×nh häc trªn mÆt b»ng quy ho¹ch kiÕn tróc, gåm èng
chÝnh, èng nh¸nh vµ ®êng kÝnh cña chóng.

• MLCN gåm 3 lo¹i

- M¹ng líi côt: chØ cã thÓ cÊp níc cho c¸c ®iÓm dïng níc theo 1 híng. 

+ §Æc ®iÓm: møc ®é an toµn cÊp níc thÊp, nhng gi¸ thµnh x©y dùng m¹ng líi 
rÎ, tæng chiÒu dµi toµn m¹ng líi ng¾n.  

+ ¸p dông: cho c¸c thÞ trÊn, khu d©n c nhá, nh÷ng ®èi tîng dïng níc t¹m thêi 
(vÝ dô c«ng trêng x©y dùng) 

Tr¹m b¬m

§µi níc

H×nh 18. S¬ ®å m¹ng líi côt 

- M¹ng líi vßng (m¹ng líi khÐp kÝn): trªn ®ã, t¹i mçi ®iÓm cã thÓ cÊp níc tõ 2 
hay nhiÒu phÝa. 

+ §Æc ®iÓm: m¹ng líi vßng ®¶m b¶o cÊp níc an toµn, nhng tèn nhiÒu ®êng 
èng vµ gi¸ thµnh x©y dùng cao, ngoµi ra m¹ng líi cßn cã u ®iÓm gi¶m ®¸ng kÓ 
hiÖn tîng níc va. 

+ ¸p dông: réng r·i ®Ó cÊp níc cho c¸c thµnh phè, khu c«ng nghiÖp. 

Tr¹m b¬m

§µi níc

q tt

q tt

nótq

Q

H×nh 19. S¬ ®å m¹ng líi vßng 
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- M¹ng líi vßng vµ côt kÕt hîp 

• Lùa chän s¬ ®å m¹ng líi: c¨n cø vµo quy m« thµnh phè hay khu vùc cÊp níc,
møc ®é yªu cÇu cÊp níc liªn tôc, h×nh d¹ng vµ ®Þa h×nh ph¹m vi thiÕt kÕ, sù ph©n
bè c¸c ®èi tîng dïng níc, vÞ trÝ ®iÓm lÊy níc tËp trung cã c«ng suÊt lín, vÞ trÝ
nguån níc,…

3.1.2. Nguyªn t¾c v¹ch tuyÕn m¹ng líi cÊp níc 

- Tæng sè chiÒu dµi èng lµ nhá nhÊt 

- M¹ng líi ph¶i bao trïm ®îc c¸c ®iÓm tiªu thô níc 

- Híng vËn chuyÓn chÝnh cña níc ®i vÒ phÝa cuèi m¹ng líivµ c¸c ®iÓm dïng 
níc tËp trung 

- H¹n chÕ viÖc bè trÝ ®êng ång ®i qua s«ng, ®ª, ®Çm lÇy, ®êng xe löa... 

- C¸c tuyÕn chÝnh ®Æt song song theo híng chuyÓn níc chÝnh, kho¶ng c¸ch gi÷a 
c¸c tuyÕn chÝnh 300 – 600mm. 1 m¹ng líi ph¶i cã Ýt nhÊt 2 tuyÕn chÝnh cã 
®êng kÝnh t¬ng ®¬ng nhau vµ cÊp ®îc c¶ 2 phÝa. 

- C¸c tuyÕn chÝnh ®îc nèi víi nhau b»ng c¸c tuyÕn nh¸nh víi kho¶ng c¸ch 400 – 
900 mm. C¸c tuyÕn ph¶i v¹ch theo ®êng ng¾n nhÊt, cÊp níc ®îc 2 phÝa 

- Trªn mÆt c¾t ngang ®êng phè, c¸c èng cã thÓ ®Æt díi phÇn vØa hÌ, díi lßng 
®êng víi ®é s©u ®¶m b¶o kü thuËt vµ c¸ch xa c¸c c«ng tr×nh ngÇm kh¸c víi 
kho¶ng c¸ch vÖ sinh quy ®Þnh trong TCXD 33 – 85. 

- Khi èng chÝnh cã ®êng kÝnh lín nªn ®Æt thªm 1 èng ph©n phèi níc song song. 

• Ngoµi ra, khi quy ho¹ch m¹ng líi cÇn chó ý:

- Quy ho¹ch m¹ng líi hiÖn t¹i ph¶i quan t©m ®Õn kh¶ n¨ng ph¸t triÓn cña thµnh 
phè vµ m¹ng líi trong t¬ng lai. 

- §µi níc cã thÓ ®Æt ë ®Çu, cuèi hay gi÷a m¹ng líi. §Þa h×nh cao ë phÝa nguån 
níc th× ®Æt ®µi ë ®Çu m¹ng líi; ®Þa h×nh cao ë gi÷a m¹ng líi hoÆc ®Þa h×nh 
t¬ng ®èi b»ng ph¼ng rµ réng th× ®Æt ®µi ë gi÷a m¹ng líi; Khi dung tÝch ®µi qu¸ 
lín vµ ®Þa h×nh phøc t¹p th× ®Æt nhiÒu ®µi. 

- Nªn cã nhiÒu ph¬ng ¸n v¹ch tuyÕn m¹ng líi sau ®ã so s¸nh c¸c chØ tiªu kinh tÕ 
kü thuËt ®Ó cã m¹ng líi tèi u vµ hîp lý. 

3.2. TÝnh to¸n m¹ng líi 
Thùc chÊt tÝnh to¸n m¹ng líi cÊp níc lµ x¸c ®Þnh lu lîng níc ch¶y trªn 

®êng èng, trªn c¬ së ®ã mµ chän ®êng kÝnh èng cÊp níc vµ tæn thÊt ¸p lùc trªn ®êng 
èng ®Ó x¸c ®Þnh chiÒu cao cña ®µi níc, ¸p lùc c«ng t¸c cña m¸y b¬m... 

3.2.1. Lu lîng 
Lu lîng tÝnh to¸n cho tõng ®o¹n èng víi 3 trêng hîp tÝnh to¸n c¬ b¶n: 

- M¹ng líi lµm viÖc víi lu lîng tèi ®a, níc do tr¹m b¬m vµ ®µi cÊp 

- M¹ng líi lµm viÖc víi lu lîng tèi thiÓu, ®µi níc ë cuèi m¹ng líi, m¹ng líi 
cã thªm chøc n¨ng vËn chuyÓn níc lªn ®µi. 

- M¹ng líi lµm viÖc víi lu lîng tèi ®a, cã thªm lu lîng ch÷a ch¸y (Trêng hîp 
nµy dïng ®Ó kiÓm tra m¹ng líi ®· tÝnh cho 2 trêng hîp trªn) 
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C¬ së ®Ó x¸c ®Þnh lu lîng níc tÝnh to¸n cho c¸c ®o¹n èng cña m¹ng líi cÊp 
níc lµ s¬ ®å lÊy níc tõ m¹ng líi. HiÖn nay khi tÝnh to¸n m¹ng líi cÊp níc thµnh 
phè, ngêi ta thêng dùa vµo gi¶ thiÕt cho r»ng: lu lîng níc sinh ho¹t ph©n bè ®Òu 
trªn m¹ng líi cÊp níc. Khi ®ã lu lîng níc tÝnh to¸n QA-B cho ®o¹n èng A-B bÊt kú 
trªn m¹ng líi ®îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc sau:  

QA-B =  Qv + α.Qd®               (l/s) 
Trong ®ã  

Qv: lu lîng níc vËn chuyÓn qua ®o¹n èng, gåm lu lîng tËp trung lÊy 
ra ë nót cuèi cña ®o¹n èng vµ lu lîng níc vËn chuyÓn tíi c¸c ®o¹n èng 
phÝa sau, l/s. 
Qd®: lu lîng níc däc ®êng, lµ lîng níc ph©n phèi theo däc ®êng 
cña ®o¹n èng, l/s.  
α: hÖ sè t¬ng ®¬ng kÓ tíi sù thay ®æi lu lîng däc ®êng cña ®o¹n èng, 
thêng lÊy b»ng 0,5 (ë ®Çu ®o¹n èng Q cã gi¸ trÞ lín nhÊt, ë cuèi ®o¹n èng 
Q cã gi¸ trÞ = 0). 

Lu lîng níc däc ®êng ®îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc sau 
Qd® = q0.l           (l/s) 

∑
∑=

l
Q

q d
0       (l/s) 

Trong ®ã 
q0: lu lîng níc däc ®êng ®¬n vÞ, l/s 
l: chiÒu dµi tÝnh to¸n cña ®o¹n èng, m 
ΣQd: tæng lu lîng níc ph©n phèi theo däc ®êng bao gåm níc sinh 
ho¹t, tíi c©y, tíi ®êng, rß rØ..., l/s  
Σl: tæng chiÒu dµi tÝnh to¸n, tøc lµ tæng chiÒu dµi c¸c ®o¹n èng cã ph©n phèi 
níc theo däc ®êng cña m¹ng líi cÊp níc, m 

§Ó ®¬n gi¶n ho¸ trong tÝnh to¸n, ngêi ta thêng ®a lu lîng níc däc ®êng vÒ
c¸c nót, tøc lµ ph©n ®«i vµ ®a vÒ c¸c ®iÓm ®Çu vµ cuèi cña c¸c ®o¹n èng, khi ®ã t¹i mçi 
nót sÏ cã mét lu lîng nót qnót b»ng:  

     qnót = 
2
.0 lq

(l/s) 

Sau khi ®· ®a tÊt c¶ c¸c lu lîng níc däc ®êng vµ lu lîng níc tËp trung vÒ 
c¸c nót, sö dông ph¬ng tr×nh qnót = 0. Tøc lµ lu lîng níc ®i vµo mçi nót ph¶i b»ng 
tæng lu lîng ra khái nót ®ã, ta ®Ô dµng x¸c ®Þnh ®îc lu lîng níc tÝnh to¸n cho tõng 
®o¹n èng cña m¹ng líi cÊp níc. 

3.2.2. Thuû lùc 
Môc ®Ých tÝnh to¸n thuû lùc lµ x¸c ®Þnh ®êng kÝnh èng dÉn vµ tæn thÊt níc ch¶y 

trong èng. 

- §êng kÝnh: 

v
qDDvvq
.
.4

4
...

2

π
πω =⇒








==

Trong ®ã: 

q: lu lîng tÝnh to¸n cña tõng ®o¹n èng 

v: vËn tèc níc ch¶y trong èng 

ω: diÖn tÝch mÆt c¾t ít níc ch¶y trong èng 
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Tõ c«ng thøc tÝnh ®êng kÝnh, ta thÊy ®êng kÝnh D kh«ng nh÷ng phô thuéc vµo 
lu lîng Q mµ cßn phô thuéc vµo tèc ®é V. V× Q lµ mét ®¹i lîng kh«ng nhá nªn nÕu V 
nhá th× D sÏ t¨ng vµ gi¸ thµnh x©y dùng m¹ng líi sÏ t¨ng, ngîc l¹i nÕu V lín th× D sÏ 
nhá, gi¸ thµnh x©y dùng sÏ gi¶m nhng chi phÝ qu¶n lý l¹i t¨ng v× V t¨ng sÏ lµm t¨ng tæn 
thÊt ¸p lùc  trªn c¸c ®o¹n èng, kÕt qu¶ lµ ®é cao b¬m níc vµ chi phÝ ®iÖn n¨ng cho viÖc 
b¬m níc sÏ t¨ng. V× vËy ®Ó x¸c ®Þnh D ta ph¶i dùa vµo tèc ®é kinh tÕ Vk, lµ tèc ®é tèi u 
®Ó cho tæng gi¸ thµnh x©y dùng vµ chi phÝ qu¶n lý m¹ng líi lµ nhá nhÊt . 

Tèc ®é kinh tÕ Vk cho c¸c ®êng èng cÊp níc cã thÓ lÊy theo b¶ng 6. 

B¶ng 6. Tèc ®é kinh tÕ Vk trong c¸c èng cÊp níc 

D, mm Vk, m/s Vtb, m/s D, mm Vk, m/s Vtb, m/s 
100 
150 
200 
250 
300 

0,15-0,86 
0,28-1,15 
0,38-1,47 
0,38- 1.43 
0,41-1,52 

0,50 
0,70 
0,90 
0,90 
1,00 

350 
400 
450 
500 
600 

0,47-1,58 
0,50-1,78 
0,60-1,94 
0,70-2,10 
0,95-2,60 

1,00 
1,10 
1,30 
1,40 
1,80 

Trong trêng hîp cã ch¸y, tèc ®é níc ch¶y trong èng cã thÓ t¨ng lªn nhng 
kh«ng ®îc vît qu¸ 3 m/s v× tèc ®é lín sÏ g©y ph¸ ho¹i ®êng èng (lµm vì èng, ph¸ 
háng mèi nèi…). 

- Tæn thÊt 

li
g

v
d
lh .

.2
..

2

== λ

Trong ®ã: 

λ: hÖ sè kh¸ng ma s¸t theo chiÒu dµi 

l: chiÒu dµi ®o¹n èng (m) 

d: ®êng kÝnh trong cña èng (mm) 

i: ®é dèc thuû lùc 

h: tæn thÊt ¸p lùc do ma s¸t theo chiÒu dµi (m) (Chó ý: coi tæn thÊt ¸p lùc 
côc bé bá qua) 

3.3. CÊu t¹o m¹ng líi 
3.3.1. C¸c lo¹i èng dïng trong m¹ng líi cÊp níc 

- HiÖn cã c¸c lo¹i èng phæ biÕn sau: èng BTCT, xi m¨ng ami¨ng, èng nhùa, èng 
gang, èng thÐp,… 

- M¹ng líi cÊp níc phæ biÕn dïng èng gang (1 phÇn èng nhùa), èng thÐp thêng 
dïng trong tr¹m b¬m khi ¸p suÊt cao, qua c¸c ®Çm lÇy, chíng ng¹i cã nÒn mãng 
kh«ng æn ®Þnh. 

- èng gang tõ ∅ 100 – 800, l = 6  - 8m cã miÖng loe, thêng nèi b»ng x¶m ®ay. 

3.3.2. Nguyªn t¾c bè trÝ ®êng èng cÊp níc 
- §é s©u ch«n èng tõ mÆt ®Êt ®Õn ®Ønh èng: 0,8 – 1m, kh«ng n«ng qu¸ ®Ó tr¸nh t¸c 

®éng c¬ häc vµ ¶nh hëng cña thêi tiÕt. 
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- Kh«ng s©u qu¸ ®Ó tr¸nh ®µo ®¾p ®Êt nhiÒu, thi c«ng khã kh¨n. ChiÒu s©u tèi thiÓu 
®Æt èng cÊp níc thêng lÊy b»ng 0,7m kÓ tõ mÆt ®Êt ®Õn ®Ønh èng. 

Tuú theo t×nh h×nh ®Þa chÊt vµ kÝch thíc cña èng, cã thÓ ®Æt trùc tiÕp trªn nÒn ®Êt 
tù nhiªn (khi ®Êt cøng, ®êng kÝnh nhá), hoÆc trªn bÖ b»ng c¸t, ®¸ d¨m hoÆc bªt«ng cèt 
thÐp, thËm chÝ cã thÓ ®Æt trªn bÖ cäc bªt«ng( khi èng ®i qua hå ao, ®Çm lÇy). 

- èng c¸ch mãng nhµ vµ c©y xanh tèi thiÓu 3 – 5m 

- èng cÊp níc thêng ®Æt trªn èng tho¸t, kho¶ng c¸ch so víi c¸c èng kh¸c theo 
chiÒu ngang ≥ 1,5 – 3m, chiÒu ®øng ≥ 0,1m 

- Khi èng qua s«ng ph¶i cã ®iu ke vµ qua ®êng « t«, xe löa ph¶i ®Æt èng trong èng 
lång. 

3.3.3. C¸c thiÕt bÞ vµ c«ng tr×nh trªn m¹ng líi cÊp níc 
- Kho¸: ®Ó ®ãng më níc trong tõng ®o¹n èng, kho¸ thêng ®Æt tríc vµ sau mçi 

nót cña m¹ng líi, tríc vµ sau b¬m, ®êng kÝnh kho¸ lÊy b»ng ®êng kÝnh èng. 

- Van 1 chiÒu: cho níc ch¶y theo 1 chiÒu, thêng ®Æt sau b¬m, trªn ®êng èng dÉn 
níc vµo nhµ, èng dÉn níc tõ ®µi xuèng. 

- Van x¶ khÝ, häng ch÷a ch¸y, vßi lÊy níc c«ng céng, gèi tùa, giÕng th¨m… 

(Cã thÓ giíi thiÖu vÝ dô vÒ s¬ ®å chi tiÕt ho¸ c¸c thiÕt bÞ trªn m¹ng líi)

bichvan.vn

ww
w.
bic
hv
an
.vn



Chương 4 - Cấp nước cho công trình xây dựng 

4.1. Nhu cÇu dïng níc trªn c«ng trêng x©y dùng 

• C«ng trêng x©y dùng cÇn dïng níc ®Ó cung cÊp cho:

- Nhu cÇu sinh ho¹t cña c«ng nh©n 

- Nhu cÇu thi c«ng 

- Nhu cÇu ch÷a ch¸y 

• Tiªu chuÈn dïng níc trªn c«ng trêng x©y dùng:

- Tiªu chuÈn dïng níc sinh ho¹t: 

+ Cho c«ng nh©n trªn c«ng trêng: 10 - 15 l/ngêi.ca (röa tay, uèng, …) 

+ T¾m cã h¬ng sen: 25 - 40 l/ lÇn t¾m 

+ Níc sinh ho¹t ë l¸n tr¹i c«ng nh©n (t¾m giÆt, ¨n uèng, ….): 30 - 50 l/ngêi.ng® 

- Tiªu chuÈn dïng níc ch÷a ch¸y: 10 - 20 l/s 

- Níc dïng cho thi c«ng sö dông vµo nhiÒu môc ®Ých kh¸c nhau: 

+ X©y, tr¸t (trén v÷a, nhóng g¹ch, tíi têng, quÐt v«i,…) 

+ C«ng t¸c bª t«ng (röa ®¸, sái, c¸t, trén, tíi b¶o dìng bª t«ng, chèng thÊm,…) 

+ M¸y mãc thi c«ng vµ c«ng cô vËn chuyÓn kh¸c nhau (lµm nguéi ®éng c¬ m¸y Ðp 
khÝ, m¸y lµm ®Êt, röa « t«,…) 

+ C¸c c«ng t¸c kh¸c (s¬n, c¸ch thuû, trén,…) 

 Lîng níc phôc vô cho thi c«ng x¸c ®Þnh phô thuéc vµo tiÕn ®é, thêi gian thi c«ng, 
®Æc ®iÓm tÝnh chÊt thi c«ng (tËp trung hay ph©n t¸n, l¾p ghÐp hay ®æ toµn khèi, lµm theo 
ca,…) vµ tr×nh ®é c¬ giíi ho¸ trong x©y dùng. Tiªu chuÈn dïng níc trong thi c«ng xem 
b¶ng 3.1 trang 53 - gi¸o tr×nh cÊp tho¸t níc (PGS. TS. Hoµng HuÖ) 

• ChÊt lîng níc:

- Níc dïng cho sinh ho¹t: ph¶i ®¶m b¶o nh níc cÊp cho sinh ho¹t cña khu d©n 
c, thµnh phè. 

- Níc dïng thi c«ng: 

+ Trén tíi bª t«ng: pH < 4; SO4
2- kh«ng > 1500 mg/l 

+ Kh«ng dïng níc chøa nhiÒu dÇu mì, axit, hoÆc níc ao hå bÞ nhiÔm bÈn bëi 
níc th¶i  

4.2. HÖ thèng cÊp níc trªn c«ng trêng x©y dùng 
HTCN trªn c«ng trêng x©y dùng thêng chØ dïng t¹m thêi trong thêi gian thi 

c«ng x©y dùng, sau nµy sÏ dêi ®i. Do ®ã, thiÕt kÕ víi chi phÝ rÎ nhÊt. 

• NÕu c«ng trêng thuéc ph¹m vi ®« thÞ ®· cã HTCN sinh ho¹t th× cÇn xem xÐt tíi
nguån cÊp níc sinh ho¹t cho c«ng nh©n tõ HTCN ®« thÞ.

• NÕu c«ng trêng x©y dùng trong t¬ng lai sÏ cã HTCN sinh ho¹t th× cÇn kÕt hîp
x©y dùng 1 lÇn ®ång thêi víi HTCN sinh ho¹t cña c«ng trêng.

• NÕu c«ng trêng n»m riªng biÖt ®éc lËp víi HTCN ®« thÞ, khu cÊp níc th× ph¶i
t×m nguån níc cho c¶ sinh ho¹t vµ thi c«ng.

- Lu ý: níc ngÇm cho sinh ho¹t 
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- Níc ao hå, s«ng l¹ch cËn kÒ cho thi c«ng, ch÷a ch¸y. 

H×nh 20 - Giíi thiÖu kh¸i qu¸t vÒ s¬ ®å HTCN cho c«ng trêng x©y dùng. Còng 
nh HTCN cho ®« thÞ, khu c«ng nghiÖp, HTCN cho c«ng trêng x©y dùng còng ®Çy ®ñ 
c¸c thµnh phÇn: c«ng tr×nh thu níc, tr¹m xö lý, tr¹m b¬m, bÓ chøa vµ m¹ng èng truyÒn 
dÉn ph©n phèi níc tíi ®èi tîng tiªu dïng. 

Nguån níc

CTT
TB

C«ng trêng XD

§µi níc

L¸n tr¹i

c«ng nh©n

ML ph©n phèi níc sh

TXL

MLCN thi c«ng 

GiÕng khoan

H×nh 20. S¬ ®å hÖ thèng cÊp níc cho c«ng trêng x©y dùng 

• V× lµ HTCN t¹m thêi nªn c¸c thµnh phÇn cña hÖ thèng cÇn nghiªn cøu, thiÕt kÕ,
x©y dùng víi tÝnh chÊt ph©n t¸n, sö dông vËt liÖu rÎ tiÒn, c¸c gi¶i ph¸p kü thuËt
theo tÝnh chÊt t×nh huèng. Cô thÓ

- C«ng tr×nh thu kh«ng x©y dùng cè ®Þnh mµ t×m c¸c gi¶i ph¸p t¹m thêi (VÝ dô: lµm 
bÌ ®Æt m¸y b¬m, b¬m níc s«ng, m¸y b¬m cã thÓ ch¹y trªn ray, t¹m thêi tuú theo 
mùc níc s«ng hå ®Ó b¬m níc) 

- §êng èng cã thÓ dïng c¶ tre, b¬ng, nhùa, s¾t thÐp, … vµ cã thÓ ®Æt ngÇm hoÆc 
næi. 

- §µi níc cã thÓ lµm b»ng gç s¬n chèng thÊm. 

- C¸c bÓ chøa x©y g¹ch, l¸ng v÷a xi m¨ng 2 mÆt hoÆc chØ cÇn mÆt trong. 

- Níc ch÷a ch¸y cã thÓ chøa, dù tr÷ trong c¸c hå tù nhiªn hoÆc hè ®µo cã gia c«ng 
chèng thÊm b»ng bïn sÐt,… 

- Xö lý níc dïng nh÷ng c«ng tr×nh l¾ng, läc ®¬n gi¶n, khi cÇn thiÕt cã thÓ sö dông 
c¸c tr¹m xö lý níc di ®éng c«ng suÊt thiÕt kÕ 5 - 20 m3/h níc ngoµi s¶n xuÊt 
hoÆc xö lý b»ng bÓ l¾ng läc s¬ bé hoÆc ®¸nh phÌn trong c¸c bÓ chøa níc. 
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Chương 5 - Hệ thống cấp nước công trình 

5.1. S¬ ®å HTCN c«ng tr×nh 

• HTCN c«ng tr×nh dïng ®Ó ®a níc tõ m¹ng líi bªn ngoµi ®Õn mäi thiÕt bÞ, dông
cô vÖ sinh hoÆc m¸y mãc s¶n xuÊt trong nhµ, bao gåm c¸c bé phËn chÝnh:

- §êng èng dÉn níc vµo nhµ: tõ ®êng èng bªn ngoµi nhµ (®êng èng cÊp níc 
®êng phè hoÆc tiÓu khu) tíi côm ®ång hå ®o níc 

- Nót ®ång hå ®o níc 

- HÖ thèng cÊp níc bªn trong c«ng tr×nh: 

+ C¸c c«ng tr×nh dù tr÷ vµ ®iÒu hoµ ¸p lùc: kÐt níc, tr¹m b¬m, bÓ chøa ngÇm, 
tr¹m khÝ nÐn,… 

+ C¸c thiÕt bÞ lÊy níc: WC, vßi níc, h¬ng sen,… 

+ C¸c thiÕt bÞ b¶o vÖ: van, kho¸,… 

+ C¸c ®êng èng truyÒn dÉn vµ ph©n phèi níc 

• Ph©n lo¹i c¸c s¬ ®å HTCN:

a) Theo chøc n¨ng

- HTCN cho ¨n uèng, sinh ho¹t 

- HTCN s¶n xuÊt  

- HTCN ch÷a ch¸y 

- HTCN kÕt hîp 

b) Theo ¸p lùc níc trong ®êng èng ngoµi phè

- HTCN ®¬n gi¶n: cã hoÆc kh«ng cã kÐt níc 

- HTCN t¨ng ¸p trùc tiÕp, cã hoÆc kh«ng cã kÐt níc 

- HTCN cã bÓ chøa níc ngÇm, tr¹m b¬m vµ kÐt níc 

• Trong thùc tÕ, HTCN s¶n xuÊt chØ dïng chung víi HTCN sinh ho¹t khi chÊt lîng
níc s¶n xuÊt ®ßi hái cao nh níc sinh ho¹t hoÆc khi lîng níc s¶n xuÊt ®ßi hái
1 lîng Ýt.

• HTCN ch÷a ch¸y chØ lµm riªng víi HTCN sinh ho¹t trong c¸c trêng hîp ®Æc biÖt
nh: ®èi víi nhµ cao tÇng (> 16 tÇng) hoÆc cÇn ch÷a ch¸y tù ®éng, cßn th× chóng
thêng kÕt hîp chung víi nhau.

• Trong trêng hîp ¸p lùc ë ®êng èng ngoµi phè ®¶m b¶o hoÆc ®¶m b¶o kh«ng
thêng xuyªn ®a níc tíi mäi dông cô vÖ sinh (¸p lùc ®¶m b¶o trong c¸c giê
dïng níc Ýt), cã thÓ dïng s¬ ®å HTCN ®¬n gi¶n cã hoÆc kh«ng cã kÐt níc
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KÐt níc

a) S¬ ®å cÊp níc trùc tiÕp b) S¬ ®å cÊp níc cã kÐt trªn m¸i

H×nh 21. S¬ ®å cÊp níc ®¬n gi¶n 

• HTCN t¨ng ¸p trùc tiÕp cã hoÆc kh«ng cã kÐt níc ¸p dông trong trêng hîp ¸p
lùc thêng xuyªn kh«ng ®¶m b¶o nhng lu lîng ®¶m b¶o --> chØ dïng trong
trêng hîp c¶i t¹o, söa ch÷a. (H×nh 22)

• Trong trêng hîp ¸p lùc bªn ngoµi hoµn toµn kh«ng b¶o ®¶m, ®ång thêi lu lîng
níc kh«ng ®Çy ®ñ thêng xuyªn (èng nhá, lîng níc Ýt kh«ng dïng ®îc b¬m
trùc tiÕp trªn ®êng èng ®îc) chñ ®éng h¬n c¶ lµ sö dông s¬ ®å cÊp níc cã bÓ
chøa níc ngÇm, tr¹m b¬m vµ kÐt níc m¸i. (H×nh 23)

KÐt níc

B¬m t¨ng ¸p

H×nh 22 

KÐt níc

B¬m t¨ng ¸p

H×nh 23 
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• Trong trêng hîp ¸p lùc ®¶m b¶o kh«ng thêng xuyªn cã thÓ thay m¸y b¬m th«ng
thêng b»ng m¸y b¬m khÝ nÐn. M¸y b¬m khÝ nÐn cã thÓ kh«ng cÇn kÐt níc m¸i
tiÖn lîi v× khi lý do kinh tÕ – kü thuËt hay kiÕn tróc kh«ng thÓ x©y dùng kÐt níc
m¸i.

• §èi víi nhµ cao tÇng (ë ViÖt nam nhµ cao tÇng  > 10 tÇng), HTCN cßn ®îc ph©n 
theo vïng ¸p lùc: 

- Ph©n vïng nèi tiÕp 

- Ph©n vïng song song 

- Ph©n vïng c©n b»ng bÓ chøa víi thiÕt bÞ ®iÒu hoµ ¸p lùc 

- Ph©n vïng theo èng ®øng cÊp níc 

KÐt níc

M¸y b¬m

M¸y b¬m
KÐt níc

Van gi¶m ¸p

....................

....................

....................

....................

a) Ph©n vïng nèi tiÕp

Nót ®ång hå
Van mét chiÒu

M¸y b¬m

KÐt níc

KÐt níc

Nót ®ång hå

Van gi¶m ¸p

Van gi¶m ¸p

Van 1 chiÒu

M¸y b¬m

....................

Van gi¶m ¸p

c) S¬ ®å ph©n vïng c©n b»ng bÓ chøa

KÐt níc

KÐt níc

Van mét chiÒu

M¸y b¬m

Nót ®ång hå

.......................

.......................

b) S¬ ®å ph©n vïng song song

.......................

KÐt níc

Nót ®ång hå

Van 1 chiÒu

ThiÕt bÞ t¨ng ¸p

Van gi¶m ¸p

Van gi¶m ¸p

Van 1 chiÒuM¸y b¬m

.......................

.......................

.......................

Van gi¶m ¸p

d) Ph©n vïng theo èng ®øng cÊp níc

H×nh 24. S¬ ®å HTCN ph©n vïng 
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• Lùa chän s¬ ®å HTCN: ®¶m b¶o kü thuËt, kinh tÕ, dÔ thi c«ng, vËn hµnh, qu¶n lý
vµ mü quan ®Ñp.

5.2. X¸c ®Þnh lu lîng tÝnh to¸n 

• §Ó x¸c ®Þnh lu lîng tÝnh to¸n s¸t víi thùc tÕ vµ ®¶m b¶o cung cÊp níc ®îc ®Çy 
®ñ th× lu lîng níc tÝnh x¸c ®Þnh nªn c¨n cø vµo thiÕt bÞ vÖ sinh ®· bè trÝ. 

- Mçi thiÕt bÞ vÖ sinh tiªu thô 1 lîng níc kh¸c nhau, do ®ã ®Ó dÔ tÝnh to¸n ngêi 
ta thêng ®a tÊt c¶ c¸c lu lîng níc cña c¸c thiÕt bÞ vÖ sinh vÒ d¹ng lu lîng 
®¬n vÞ t¬ng ®¬ng, gäi lµ ®¬ng lîng ®¬n vÞ. 

- 1 ®¬ng lîng ®¬n vÞ t¬ng øng víi lu lîng lµ 0,2 l/s cña 1 vßi níc ë chËu röa 
cã ®êng kÝnh ∅ 15mm 

- TrÞ sè ®¬ng lîng cña c¸c thiÕt bÞ vÖ sinh vµ lu lîng tÝnh to¸n xem b¶ng 5.3, 
trang 72, gi¸o tr×nh. 

• Thùc tÕ, tÊt c¶ c¸c thiÕt bÞ vÖ sinh kh«ng lµm viÖc ®ång thêi mµ nã phô thuéc vµo
chøc n¨ng ng«i nhµ, sè lîng thiÕt bÞ vÖ sinh, møc ®é trang bÞ kü thuËt thiÕt bÞ vÖ
sinh cho ng«i nhµ do ®ã c«ng thøc x¸c ®Þnh lu lîng tÝnh to¸n nh sau:

- Nhµ ë gia ®×nh: 

NkNq a ..2,0 +=  (1) 

Trong ®ã 

q: lu lîng tÝnh to¸n cho tõng ®o¹n èng, l/s 

a: ®¹i lîng phô thuéc vµo tiªu chuÈn dïng níc 

k: hÖ sè phô thuéc vµo tæng sè ®¬ng lîng N 

N: tæng sè ®¬ng lîng cña ng«i nhµ hay ®o¹n èng tÝnh to¸n (tra b¶ng) 

- Nhµ c«ng céng 

Nq .2,0.α=  (2) 

Trong ®ã 

α: hÖ sè phô thuéc vµo chøc n¨ng ng«i nhµ. VÝ dô: 

HÖ 
sè 

Nhµ trÎ 
mÉu gi¸o 

BÖnh viÖn 
®a khoa 

C¬ quan hµnh 
chÝnh, cöa hµng 

Trêng 
häc 

Kh¸ch s¹n, 
nhµ ë tËp thÓ 

α 1.2 1.4 1.5 1.8 2.5 

- C¸c nhµ ®Æc biÖt kh¸c: gåm phßng kh¸n gi¶, luyÖn tËp thÓ thao, nhµ ¨n tËp thÓ, cöa 
hµng ¨n uèng, xÝ nghiÖp chÕ biÕn thøc ¨n, t¾m c«ng céng, c¸c phßng sinh ho¹t cña 
xÝ nghiÖp,… 

100
..0∑= αnq

q

Trong ®ã 

q0: lu lîng tÝnh to¸n cho 1 dông cô vÖ sinh, l/s 

n: sè dông cô vÖ sinh cïng lo¹i 

α: hÖ sè ho¹t ®éng ®ång thêi cña c¸c dông cô vÖ sinh 
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5.3. TÝnh to¸n thuû lùc m¹ng líi 

• X¸c ®Þnh thuû lùc m¹ng líi cÊp níc trong nhµ nh»m môc ®Ých chän ®êng kÝnh
èng (∅), ®ång thêi x¸c ®Þnh ®îc tæn thÊt ¸p lùc trong c¸c ®o¹n èng ®Ó tÝnh ¸p lùc
b¬m Hb vµ ¸p lùc cÇn thiÕt cña ng«i nhµ Hct

nh 1 c¸ch hîp lý vµ kinh tÕ.

• Tr×nh tù tÝnh to¸n thuû lùc m¹ng líi cÊp níc

- X¸c ®Þnh ®êng kÝnh èng cho tõng ®o¹n trªn c¬ së lu lîng níc tÝnh to¸n ®· 
cho. 

- X¸c ®Þnh tæn thÊt ¸p lùc cho tõng ®o¹n èng còng nh toµn bé m¹ng líi theo tuyÕn 
híng chuyÓn níc bÊt lîi nhÊt, tøc lµ tíi dông cô vÖ sinh ë vÞ trÝ xa nhÊt vµ cao 
nhÊt trong nhµ. 

- TÝnh Hb vµ Hct
nh. Cã thÓ tiÕn hµnh tÝnh to¸n thuû lùc theo 2 c¸ch: 

+ §èi víi nhµ cã tæng dông cô vÖ sinh tíi 20 ®¬ng lîng, th× lùa chän ®êng kÝnh 
èng theo b¶ng kinh nghiÖm 

+ §èi víi ng«i nhµ lín cã thÓ tÝnh to¸n theo ph¬ng ph¸p x¸c suÊt. 

VËn tèc kinh tÕ khi chän ®êng kÝnh thêng tõ 0,5 – 1 m/s vµ kh«ng lín qu¸ 1,5 
m/s, trong trêng hîp ch÷a ch¸y vmax = 2,5 m/s. 

5.4. Tr¹m b¬m cÊp níc trong nhµ 

• Khi ¸p lùc ngoµi phè kh«ng ®¶m b¶o, ph¶i dïng b¬m chuyÓn níc trong m¹ng
líi, thêng dïng nhÊt lµ b¬m ly t©m ch¹y ®iÖn.

• C¸c th«ng sè ®Ó chän b¬m: lu lîng b¬m Qb vµ ¸p lùc b¬m Hb:

Qb = qmax
sh + Qcc (1) 

Trong ®ã: 

qmax
sh: lu lîng cÊp níc sinh ho¹t l¬n nhÊt 

Qcc: lu lîng cÊp níc ch÷a ch¸y 

Hb = Hct
nh - Hb® (2) 

Trong ®ã: 

Hct
nh: ¸p lùc níc cÇn thiÕt cho ng«i nhµ (m) 

Hb®: ¸p lùc tù do cña èng níc ngoµi phè (M) 

Tõ Hb vµ Qb tra b¬m theo cÈm nang. 

• Tr¹m b¬m cã thÓ bè trÝ ë cÇu thang hoÆc ë bªn ngoµi nhµ. Gian ®Æt b¬m ph¶i kh«
r¸o, s¸ng sña, th«ng h¬i, ®îc x©y b»ng vËt liÖu kh«ng ch¸y hoÆc Ýt ch¸y, ph¶i cã
kÝch thíc ®ñ lín ®Ó l¾p ®Æt söa ch÷a dÔ dµng.

5.5. KÐt níc vµ bÓ chøa níc ngÇm 
5.5.1. KÐt níc 

• KÐt níc m¸i cã nhiÖm vô ®iÒu hoµ níc, tøc lµ dù tr÷ níc khi thõa (nhµ dïng
kh«ng hÕt níc do b¬m hoÆc HTCN trùc tiÕp cÊp vµo) vµ cung cÊp níc khi thiÕu,
®ång thêi t¹o ¸p ®Ó ®a níc ®Õn c¸c n¬i tiªu dïng. Ngoµi ra, chØ lµm nhiÖm vô dù
tr÷ 1 lîng níc cho ch÷a ch¸y ban ®Çu: 5 – 10 phót.
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• Dung tÝch kÐt níc kh«ng nhá h¬n 5% lu lîng níc ngµy ®ªm (tÝnh cho ng«i
nhµ) khi ®ãng më m¸y b¬m b»ng tù ®éng vµ còng kh«ng lín h¬n 20% khi ®ãng
më b»ng tay. Tuy nhiªn, dung tÝch kÐt kh«ng nªn vît qu¸ 20 – 25m3/1 kÐt.

• CÊu t¹o kÐt níc: cã thÓ d¹ng trßn, ch÷ nhËt, x©y b»ng g¹ch hoÆc ®æ bª t«ng hoÆc
b»ng thÐp

0,2 m

1

2

0,2 m

3

4

5

6

i = 0.02

7

1 - èng níc lªn xuèng kÐt

- Van phao h×nh cÇu2

- PhÔu trµn3

- èng tÝn hiÖu

- èng th¸o bïn

- èng trµn 6

5

4

- èng th«ng h¬i7

H×nh 25. KÐt níc 

5.5.2. BÓ chøa níc ngÇm 

• Khi ¸p lùc níc ngoµi phè < 6m th× cÇn x©y dùng bÓ chøa níc ngÇm.

• Dung tÝch bÓ chøa b»ng 1 – 2 lÇn lu lîng níc tÝnh to¸n ngµy ®ªm vµ lu lîng
3h ch÷a ch¸y.

• Còng nh kÐt níc m¸i, bÓ chøa níc ngÇm cã thÓ x©y dùng b»ng g¹ch, ®æ b»ng
bª t«ng cèt thÐp, mÆt b»ng h×nh trßn hoÆc ch÷ nhËt, ®Æt trong hoÆc ngoµi nhµ vµ cã
thÓ ®Æt ch×m hoÆc næi. §êng èng c«ng nghÖ t¬ng tù nh ®èi víi kÐt níc.

5.6. CÊu t¹o vµ chi tiÕt ®êng èng dÉn níc vµo nhµ 

- èng cÊp níc vµo nhµ ph¶i cã ®é dèc vÒ èng cÊp níc bªn ngoµi ®Ó tr¸nh tôt khÝ, 
gi¶m kh¶ n¨ng vËn chuyÓn níc. 

- èng cÊp níc vµo nhµ cã thÓ bè trÝ ë 1 hoÆc 2 phÝa cña c«ng tr×nh vµ cã thÓ cã 1 
hay nhiÒu ®êng èng phô thuéc vµo tÝnh chÊt c«ng tr×nh, yªu cÇu møc ®é an toµn 
cÊp níc. 

- BiÖn ph¸p thi c«ng ®êng èng qua têng vµ mãng nhµ: 

Chó ý: kh«ng nªn bè trÝ ®êng èng th¼ng trªn mÆt b»ng mµ bè trÝ gÊp khóc ®Ó c«ng 
tr×nh cho phÐp chuyÓn vÞ nhiÒu h¬n) 
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i

Nót ®ång hå

Chi tiÕt èng qua têng

BT chèng thÊm

Sîi gai tÈm bitum

BÝch rçng

Têng BT

èng cÊp níc

BT chèng thÊm

Sîi gai tÈm bitum

èng cÊp níc

Têng BT

1 Mùc níc ngÇm cao Mùc níc ngÇm thÊp (®Êt kh«)2

Kh«ng nªn Nªn

Bè trÝ èng trªn mÆt b»ng

H×nh 26
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Phần 2 - Thoát Nước 

Chương 1 - Khái niệm chung về thoát nước 

1.1. C¸c hÖ thèng vµ s¬ ®å tho¸t níc 

• HTTN lµ tæ hîp nh÷ng c«ng tr×nh thiÕt bÞ vµ c¸c gi¶i ph¸p kü thuËt ®îc tæ chøc ®Ó
thùc hiÖn nhiÖm vô tho¸t níc.

• NhiÖm vô tho¸t níc cña HTTN lµ: thu gom, vËn chuyÓn nhanh chãng mäi lo¹i
níc th¶i ra khái khu d©n c, xÝ nghiÖp c«ng nghiÖp, ®ång thêi xö lý vµ khö trïng
®¹t yªu cÇu vÖ sinh tríc khi x¶ vµo nguån tiÕp nhËn.

- Níc th¶i: lµ níc ®· sö dông cho c¸c nhu cÇu kh¸c nhau cã lÉn thªm chÊt bÈn, 
lµm thay ®æi tÝnh chÊt ho¸ - sinh - lý so víi ban ®Çu. 

- Níc th¶i chøa nhiÒu chÊt h÷u c¬ dÔ thèi r÷a, lµ m«i trêng tèt cho sù ph¸t triÓn 
cña vi sinh vËt, kÓ c¶ vi sinh vËt g©y bÖnh. Sù tÝch luü níc th¶i trªn mÆt ®Êt vµ 
trong lßng ®Êt, ë c¸c nguån níc mÆt sÏ g©y « nhiÔm m«i trêng bao quanh vµ c¶ 
khÝ quyÓn. KÕt qu¶ lµ kh«ng thÓ sö dông nguån níc mÆt, níc ngÇm bÞ « nhiÔm 
cho c¸c môc tiªu ¨n uèng, sinh ho¹t vµ kinh tÕ. §ã lµ nguyªn nh©n sinh ra bÖnh 
dÞch, truyÒn nhiÔm. 

- §Ó ®¶m b¶o vÖ sinh ®« thÞ vµ c¸c ®iÓm d©n c, c«ng ngiÖp , ph¶i thu dÉn mét c¸ch 
nhanh chãng níc th¶i ra khái ph¹m vi ®« thÞ vµ xö lý, khö trïng sau ®ã. 

• Tån t¹i 3 s¬ ®å HTTN c¬ b¶n:

a) S¬ ®å HTTN chung: tÊt c¶ c¸c lo¹i níc th¶i (sinh ho¹t, s¶n xuÊt vµ níc ma)
®îc x¶ chung vµo 1 m¹ng líi vµ vËn chuyÓn ®Õn c«ng tr×nh xö lý tríc khi x¶
vµo nguån tiÕp nhËn

- §Ó x¶ bít lîng níc ma kh«ng cÇn thiÕt ®a lªn c«ng tr×nh xö lý, nh»m gi¶m 
kÝch thíc cèng vµ c¸c c«ng tr×nh kh¸c nh tr¹m b¬m, tr¹m xö lý th× t¹i ®Çu nh÷ng 
cèng gãp chÝnh (thêng n»m däc theo bê s«ng) ngêi ta x©y dùng c¸c giÕng ®Ëp 
trµn t¸ch níc ma. 

1
4

5

8

9
7

6

2

3

1. M¹ng líi tho¸t níc

sinh ho¹t vµ níc ma
2. §êng èng ¸p lùc

3. Cèng x¶ níc ®· xö lý

4. GiÕng trµn t¸ch níc ma

5.   ng x¶ níc ma

6. Biªn giíi ®« thÞ

7. Tr¹m b¬m chÝnh

8. XÝ nghiÖp c«ng nghiÖp

9. Tr¹m xö lý níc th¶i

è

Nguån tiÕp nhËn
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H×nh 27. S¬ ®å HTTN chung 

- ¦u ®iÓm: 

+ §¶m b¶o vÖ sinh nhÊt 

+ Cã duy nhÊt 1 hÖ thèng m¹ng líi ®« thÞ 

- Nhîc ®iÓm: 

+ KÝch thíc cèng vµ c«ng tr×nh lín nªn ®ßi hái vèn ®Çu t ban ®Çu lín 

+ ChÕ ®é lµm viÖc cña hÖ thèng kh«ng æn ®Þnh 

- ¸p dông: ®èi víi nh÷ng ®« thÞ n»m c¹nh nguån tiÕp nhËn lín hay trong thêi kú ®Çu 
x©y dùng ®« thÞ khi cha cã ph¬ng ¸n tho¸t níc hîp lý. 

b) S¬ ®å HTTN riªng hoµn toµn: lµ s¬ ®å cã 2 hay nhiÒu m¹ng líi tho¸t níc riªng
biÖt, vÝ dô: 1 m¹ng líi dïng ®Ó vËn chuyÓn níc bÈn nhiÒu (vÝ dô: níc sinh ho¹t)
tríc khi x¶ vµo nguån ph¶i qua tr¹m xö lý, 1 m¹ng líi dïng ®Ó vËn chuyÓn níc
bÈn Ýt (vÝ dô níc ma) th× cho x¶ trùc tiÕp vµo nguån tiÕp nhËn.

- Trong trêng hîp mèi lo¹i níc th¶i cho ch¶y trong 1 hÖ thèng riªng biÖt ta cã 
HTTN riªng hoµn toµn, cßn trêng hîp chØ cã hÖ thèng cèng ngÇm dïng ®Ó tho¸t 
níc bÈn sinh ho¹t, níc ma vµ níc s¶n xuÊt quy íc s¹ch th× cho ch¶y theo 
m¬ng m¸ng lé thiªn x¶ vµo nguån tiÕp nhËn, ta cã HTTN riªng kh«ng hoµn toµn. 

1. M¹ng líi tho¸t níc sinh ho¹t

3. §êng èng ¸p lùc

4. Cèng x¶ níc ®· xö lý

5.   ng x¶ níc ma

6. Biªn giíi ®« thÞ

7. Tr¹m b¬m chÝnh

8. XÝ nghiÖp c«ng nghiÖp

9. Tr¹m xö lý níc th¶i

è

2. M¹ng líi tho¸t níc ma

10. GiÕng trµn t¸ch níc ma

Nguån tiÕp nhËn

H×nh 28. S¬ ®å HTTN riªng hoµn toµn 

- ¦u ®iÓm: 

+ Gi¶m vèn ®Çu t x©y dùng ®ît ®Çu 

+ ChÕ ®é thuû lùc lµm viÖc cña hÖ thèng æn ®Þnh. 

+ C«ng t¸c qu¶n lý duy tr× hiÖu qu¶ 

- Nhîc ®iÓm: 

+ KÐm vÖ sinh h¬n cèng chung 
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+ Tån t¹i nhiÒu hÖ thèng c«ng tr×nh vµ m¹ng líi trong ®« thÞ 

+ Tæng gi¸ thµnh x©y dùng vµ qu¶n lý cao 

c) S¬ ®å hÖ thèng tho¸t níc nöa riªng: thêng cã 2 hÖ thèng cèng ngÇm. Trong
®ã, 1 hÖ thèng cèng chung ®Ó vËn chuyÓn níc th¶i sinh ho¹t, níc s¶n xuÊt quy
íc lµ bÈn ®Ó ®a ®Õn tr¹m xö lý tríc khi x¶ vµo nguån tiÕp nhËn; 1 hÖ thèng
cèng ngÇm kh¸c dïng ®Ó dÉn níc ma s¹ch vµ níc s¶n xuÊt quy íc lµ s¹ch x¶
trùc tiÕp ra s«ng, hå.

- §Ó thùc hiÖn viÖc t¸ch níc bÈn vµ níc s¹ch th× chç giao nhau cña 2 m¹ng líi 
cèng ngÇm(tho¸t níc bÈn sinh ho¹t vµ tho¸t níc ma) x©y dùng giÕng trµn t¸ch 
níc ®Ó thu nhËn lîng níc ma bÈn ban ®Çu cïng víi níc sinh ho¹t, s¶n xuÊt 
dÉn lªn c«ng tr×nh xö lý. Vµ khi ma to hay ë thêi gian cuèi cña c¸c trËn ma, lu 
lîng níc ma lín, cã thÓ trµn qua miÖng x¶ cña giÕng trµn , t¸ch vµ x¶ ra s«ng 
hå c¹nh ®ã. 

1. M¹ng líi tho¸t níc sinh ho¹t

3. §êng èng ¸p lùc

4. Cèng x¶ níc ®· xö lý

5.   ng x¶ níc ma

6. Biªn giíi ®« thÞ

7. Tr¹m b¬m chÝnh

8. XÝ nghiÖp c«ng nghiÖp

9. Tr¹m xö lý níc th¶i

è

2. M¹ng líi tho¸t níc ma

10. GiÕng trµn t¸ch níc ma

Nguån tiÕp nhËn

H×nh 29. S¬ ®å HTTN nöa riªng 

- ¦u ®iÓm: vÖ sinh tèt 

- Nhîc ®iÓm: x©y dùng vµ qu¶n lý phøc t¹p (Ýt sö dông) 

• C¸c bé phËn cña hÖ thèng tho¸t níc

- ThiÕt bÞ thu vµ dÉn níc bªn trong nhµ: HTTN bªn trong nhµ 

- MLTN bªn ngoµi nhµ 

- Tr¹m b¬m vµ èng dÉn ¸p lùc 

- C«ng tr×nh xö lý 

- Cèng x¶ níc vµo nguån 

1.2. Nh÷ng vÊn ®Ò c¬ b¶n vÒ thiÕt kÕ 
1.2.1. Tµi liÖu c¬ së 
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- B¶n ®å quy ho¹ch ®« thÞ, khu c«ng nghiÖp vµ c¸c sè liÖu vÒ quy ho¹ch 

+ Møc ®é ph¸t triÓn cña thµnh phè, xÝ nghiÖp c«ng nghiÖp 

+ ViÖc gi¶i quyÕt tæng thÓ vÒ kiÕn tróc, x©y dùng, kinh tÕ, vÖ sinh, kü thuËt 

+ Sù ph¸t triÓn c«ng nghiÖp vµ yÕu tè më réng còng nh gi¶i ph¸p cña hµng lo¹t 
vÊn ®Ò nh vÞ trÝ c¸c phÇn c¬ b¶n, khu c«ng nghiÖp, khu x©y dùng c¬ quan phôc vô 
v¨n ho¸ ®êi sèng, khu trung t©m,… (nãi chung lµ viÖc ph©n khu chøc n¨ng cña ®« 
thÞ) 

+ C¸c vÊn ®Ò thuéc vÒ giao th«ng, c©y xanh 

+ ViÖc t¨ng cêng thiÕt bÞ x©y dùng vµ c¶i thiÖn ®êi sèng (trong ®ã cã trang thiÕt 
bÞ kü thuËt vÖ sinh)… 

- Tµi liÖu vÒ ®Þa chÊt, ®Þa chÊt c«ng tr×nh, ®Þa chÊt thuû v¨n. 

- Tµi liÖu vÒ khÝ tîng thuû v¨n 

- Tµi liÖu vÒ nguån tiÕp nhËn 

1.2.2. D©n sè tÝnh to¸n 

• D©n sè tÝnh to¸n  lµ sè ngêi sö dông HTTN tÝnh ®Õn cuèi thêi gian quy ho¹ch x©y
dùng (thêng lÊy 15 – 25 n¨m) ®îc x¸c ®Þnh khi lËp dù ¸n quy ho¹ch tæng thÓ.

• D©n sè tÝnh to¸n lÊy phô thuéc vµo lo¹i nhµ, sè tÇng nhµ, møc ®é trang thiÕt bÞ vÖ
sinh vµ tiÖn nghi ng«i nhµ

N = P.F (ngêi) 

Trong ®ã: 

P: mËt ®é d©n sè (ngêi/ha) 

F: diÖn tÝch cña khu nhµ ë (ha) 

1.2.3. Tiªu chuÈn vµ chÕ ®é th¶i níc 

• Tiªu chuÈn th¶i níc lµ lîng níc th¶i trung b×nh ngµy ®ªm tÝnh trªn ®Çu ngêi
sö dông hÖ thèng tho¸t níc hay trªn s¶n phÈm s¶n xuÊt. Tiªu chuÈn th¶i níc sinh
ho¹t khu d©n c thêng lÊy b»ng tiªu chuÈn cÊp níc.

• §èi víi xÝ nghiÖp c«ng nghiÖp cã 2 lo¹i níc th¶i: níc th¶i s¶n xuÊt vµ níc th¶i 
sinh ho¹t. 

• Tiªu chuÈn tho¸t níc tíi c©y, tíi ®êng: 0,5 – 1 l/m2.ng®

• §Ó ®Æc trng cho chÕ ®é th¶i níc kh«ng ®ång ®Òu trong ngµy, giê vµ gi©y, ngêi 
ta ®a ra c¸c kh¸i niÖm vÒ hÖ sè kh«ng ®iÒu hoµ ngµy, giê vµ kh«ng ®iÒu hoµ 
chung: 

TB
ng

ng
ng Q

Q
K

max

=  (tÝnh trong n¨m) 

TB
h

h
h Q

Q
K

max

=  (tÝnh trong ngµy th¶i níc lín nhÊt) 

Kc = Kng.Kh 

Khi tÝnh to¸n m¹ng líi tho¸t níc thêng dïng Kc, cã thÓ lÊy Kc c¨n cø vµo lu 
lîng Qs

TB níc th¶i sinh ho¹t 

bichvan.vn

ww
w.
bic
hv
an
.vn



B¶ng 5. HÖ sè Kc níc th¶i sinh ho¹t 

QTB 5 15 30 50 100 200 300 500 800 ≥ 1250 

Kc 3.1 2.2 1.8 1.7 1.6 1.4 1.35 1.25 1.2 1.15 

1.2.4. C«ng thøc x¸c ®Þnh lu lîng tÝnh to¸n níc th¶i 

• Lu lîng níc th¶i sinh ho¹t khu d©n c:

1000
.qNQTB

ng =  (m3/ng®) 

24

TB
ngTB

h

Q
Q =  (m3/h 

3600

TB
hTB

s
Q

Q =  (l/s) 

ng
TB
ngng KQQ .max =  (m3/ng®) 

h
TB
hh KQQ .max =  (m3/h 

c
TB
ss KQQ .max =  (l/s) 

Trong ®ã: 

Qng
TB, Qh

TB, Qs
B: t¬ng øng lµ lu lîng trung b×nh theo ngµy, giê vµ gi©y 

Qng
max, Qh

max, Qs
max: t¬ng øng lµ lu lîng lín nhÊt theo ngµy, giê vµ gi©y 

q: tiªu chuÈn th¶i níc, l/ngêi.ng® 

N: d©n sè tÝnh to¸n, ngêi 

• Lu lîng níc th¶i s¶n xuÊt:

1000
.PmQ TBSx

ng =−  (m3/ng®) 

3600.
.. 1max

T
KPm

Q hSx
s =−  (l/s) 

Trong ®ã: 

M: lîng níc th¶i tÝnh trªn s¶n phÈm  (l/TÊn, l/s¶n phÈm) 

P1: lîng s¶n phÈm trong ca cã n¨ng suÊt lín nhÊt (TÊn s¶n phÈm) 

P: lîng s¶n phÈm trong ngµy (TÊn s¶n phÈm) 

T: thêi gian lµm viÖc tèi ®a trong ca, T = 8h 

• Lu lîng níc th¶i sinh ho¹t trong c¸c xÝ nghiÖp c«ng nghiÖp

1000
35.25 21

max
NN

Q ng +
=  (m3/ng®) 

T
KNKN

Q hhh

.1000
.35..25 43

max
+

=  (m3/h) 

6.3
max

max

h
s Q

Q =  (l/s) 

Trong ®ã: 
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N1, N2: sè c«ng nh©n lµm viÖc trong ngµy (ngêi) 

N3, N4: sè c«ng nh©n lµm viÖc trong ca (ngêi) 
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Chương 2 - Mạng lưới thoát nước 

2.1. Nguyªn t¾c v¹ch tuyÕn m¹ng líi tho¸t níc 

• HTTN thêng thiÕt kÕ theo nguyªn t¾c tù ch¶y, khi cèng ®Æt qu¸ s©u th× dïng b¬m
lªn cao vµ l¹i cho tù ch¶y tiÕp.

• V¹ch tuyÕn m¹ng líi cÇn theo tr×nh tù:

- Ph©n chia lu vùc tho¸t níc 

- X¸c ®Þnh vÞ trÝ tr¹m xö lý vµ x¶ níc vµo nguån 

- V¹ch tuyÕn c¸c cèng gãp chÝnh, gãp lu vùc vµ cèng ®êng phè theo nguyªn t¾c 
v¹ch tuyÕn 

• Nguyªn t¾c v¹ch tuyÕn m¹ng líi tho¸t níc:

- HÕt søc lîi dông ®Þa h×nh, ®Æt cèng tho¸t níc theo chiÒu níc tù ch¶y, tr¸nh ®µo 
®¾p nhiÒu vµ ®Æt nhiÒu m¸y b¬m l·ng phÝ. 

- §Æt cèng ®êng phè thËt hîp lý  ®Ó tæng chiÒu dµi lµ ng¾n nhÊt, tr¸nh trêng hîp 
níc ch¶y vßng vo, tr¸nh ®Æt cèng s©u. 

- Cèng gãp chÝnh ®Æt theo híng ®i vÒ tr¹m xö lý vµ cöa x¶ níc vµo nguån tiÕp 
nhËn. 

- VÞ trÝ tr¹m xö lý ®Æt ë phÝa ®Êt thÊp cña ®« thÞ, nhng kh«ng ®îc ngËp lôt, cuèi 
híng giã chñ ®¹o vÒ mïa hÌ, cuèi nguån níc, ®¶m b¶o kho¶ng c¸ch vÖ sinh tèi 
thiÓu lµ 500m ®èi víi khu d©n c vµ x¸c xÝ nghiÖp c«ng nghiÖp thùc phÈm. 

- Gi¶m tíi møc tèi ®a cèng chui qua s«ng, hå, cÇu phµ, ®ª ®Ëp, ®êng s¾t, ®êng « 
t« vµ c¸c c«ng tr×nh ngÇm kh¸c. 

- ViÖc bè trÝ cèng tho¸t níc ph¶i kÕt hîp víi c¸c c«ng tr×nh ngÇm kh¸c ®Ó ®¶m b¶o 
cho viÖc x©y dùng ®îc thuËn tiÖn. 

• Thêng khi nghiªn cøu s¬ ®å m¹ng líi tho¸t níc ph¶i ®Ò ra nhiÒu ph¬ng ¸n dùa
theo c¸c nguyªn t¾c ®· v¹ch. C¸c ph¬ng ¸n thêng kh«ng ®ång thêi tho¶ m·n c¸c
nguyªn t¾c ®Æt ra. V× thÕ viÖc lùa chän c¸c ph¬ng ¸n ph¶i c¨n cø trªn c¬ së tÝnh
to¸n so s¸nh c¸c chØ tiªu kinh tÕ – kü thuËt vµ m«i trêng ®Ó quyÕt ®Þnh.

2.2. Bè trÝ cèng trªn ®êng phè - §é s©u ch«n cèng ®Çu tiªn 

• Cèng tho¸t níc thêng bè trÝ däc theo c¸c ®êng phè, cã thÓ díi phÇn vØa hÌ,
mÐp ®êng hoÆc díi lßng ®êng còng cã thÓ bè trÝ chung cïng c¸c ®êng èng,
®êng d©y kü thuËt kh¸c trong 1 hµo ngÇm.

• ViÖc bè trÝ cèng cÇn ®¶m b¶o kh¶ n¨ng thi c«ng, l¾p ®Æt, söa ch÷a vµ b¶o vÖ c¸c
®êng èng kh¸c khi cã sù cè, ®ång thêi kh«ng cho phÐp lµm xãi mßn nÒn mãng
c«ng tr×nh, x©m thùc èng cÊp níc,… §Æt cèng tho¸t níc ph¶i ®¶m b¶o kho¶ng
c¸ch tèi thiÓu tíi c¸c c«ng tr×nh theo quy ®Þnh cña quy ph¹m TCVN 81 – 72.

• Khi cèng tho¸t níc gÆp cèng tho¸t níc ma ë cïng cao ®é ta cho cèng nµy chui
qua cèng kia, tuú thuéc kÝch thíc vµ tÝnh chÊt cña tõng hÖ thèng t¹i vÞ trÝ giao c¾t
®Ó quyÕt ®Þnh.

• NÕu ®iÒu kiÖn cho phÐp, cèng tho¸t níc cïng víi c¸c ®êng èng, ®êng d©y kü
thuËt ®Æt chung trong 1 tuyÕn tuynel.
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• §é s©u ch«n cèng ban ®Çu ¶nh hëng rÊt nhiÒu tíi ®é s©u ch«n cèng cña toµn 
m¹ng líi, cÇn chän nhá nhÊt ®Ó ®¶m b¶o cã lîi vÒ mÆt kinh tÕ. §é s©u nµy kh«ng 
®îc nhá h¬n (0,5  - 0,7) + d (m). Cô thÓ x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

H = h + Σ (i.l + i.L) + Z1 – Z2 + ∆ (m) 

Trong ®ã: 

H: ®é s©u ch«n cèng ban ®Çu cña cèng tho¸t níc ®êng phè (m) 

h: ®é s©u ch«n cèng ban ®Çu cña cèng trong s©n nhµ hay tiÓu khu, lÊy b»ng 
(0,2 – 0,4) + d (m), d: ®êng kÝnh cèng tiÓu khu 

i: ®é dèc cña cèng trong s©n nhµ hay tiÓu khu vµ ®o¹n cèng nèi 

l: chiÒu dµi ®o¹n cèng nèi tõ giÕng kiÓm tra tíi giÕng cèng ngoµi phè (m) 

L: chiÒu dµi cña cèng s©n nhµ hay tiÓu khu (m) 

Z1, Z2: cèt mÆt ®Êt t¬ng øng t¹i giÕng th¨m ®Çu tiªn cña cèng ngoµi phè vµ 
cèng trong s©n nhµ hay tiÓu khu (m) 

∆: ®é chªnh gi÷a ®êng kÝnh cèng ngoµi phè (D) vµ cèng trong s©n nhµ (d) 
(m) 

L l

H
iCèng s©n nhµ

Cèng TN ®êng phè

èng ®øng TN

GiÕng kiÓm tra

Z2 Z
1

h

H×nh 30. S¬ ®å x¸c ®Þnh ®é s©u ch«n cèng ®Çu tiªn 

• §é s©u ch«n cèng tèi ®a lÊy phô thuéc vµo tÝnh chÊt ®Êt ®ai, mùc níc ngÇm, kh¶ 
n¨ng vµ tr×nh ®é thi c«ng. Theo quy ph¹m cña ta: H max ≤ 6 – 8m (trong ®iÒu kiÖn 
b×nh thêng) 

2.3. X¸c ®Þnh lu lîng tÝnh to¸n cho tõng ®o¹n cèng 

• C¨n cø vµo c¸c giai ®o¹n quy ho¹ch, x©y dùng hÖ thèng, m¹ng líi tho¸t níc
®îc chia ra c¸c ®o¹n cã ®é dµi kh¸c nhau. §o¹n cèng tÝnh to¸n lµ kho¶ng c¸ch
gi÷a 2 ®iÓm mµ lu lîng dßng ch¶y quy íc lµ kh«ng ®æi. §Ó x¸c ®Þnh lu lîng
tÝnh to¸n ngêi ta ®a ra c¸c quy íc sau:

- Lu lîng däc ®êng: lµ lu lîng tõ c¸c khu nhµ thuéc lu vùc n»m däc 2 bªn 
®o¹n cèng ®æ vµo ®o¹n cèng ®ã (qd®) 

- Lu lîng chuyÓn qua: lµ lîng níc tõ ®o¹n cèng phÝa trªn ®æ vµo ®iÓm ®Çu cña 
®o¹n cèng ®ã (qcq) 

- Lu lîng c¹nh sên: lµ lîng níc tõ cèng nh¸nh c¹nh sên ®æ vµo ®iÓm ®Çu cña 
®o¹n cèng (qcs) 
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- Lu lîng tËp trung: lµ lîng níc chuyÓn qua ®o¹n cèng tõ c¸c ®¬n vÞ th¶i níc 
lín (nh bÖnh viÖn, trêng häc,…) n»m riªng biÖt ë phÝa trªn ®o¹n cèng. 

- Lu lîng tÝnh to¸n: qt = qd® + qcq + qcs + qtt 

- Lu lîng däc ®êng lµ ®¹i lîng biÕn ®æi, t¨ng tõ 0 ë ®Çu ®o¹n cèng ®Õn gi¸ trÞ 
lín nhÊt ë cuèi ®o¹n cèng. 

- Lu lîng chuyÓn qua, c¹nh sên, tËp trung cã gi¸ trÞ kh«ng thay ®æi theo suèt 
chiÒu dµi ®o¹n cèng. 

- §Ó ®¬n gi¶n tÝnh to¸n, ngêi ta xem qd® b»ng tÝch sè cña m«®un lu lîng víi diÖn 
tÝch lu vùc tho¸t níc trùc tiÕp vµ còng ®îc ®æ vµo ®iÓm ®Çu cña ®o¹n cèng. 

2.4. Nguyªn t¾c cÊu t¹o m¹ng líi vµ tÝnh to¸n thuû lùc m¹ng líi 
2.4.1. Nguyªn t¾c cÊu t¹o: 

• Tuú thuéc vµo ®Þa h×nh mÆt ®Êt mµ tr¾c däc m¹ng líi tho¸t níc cã thÓ cã c¸c
lo¹i s¬ ®å sau:

i2

1i

2i  = i1 2i

1i

i2i  < i1

1

2i

i

2

i  - §é dèc mÆt ®Êt1
i  - §é dèc ®Æt cèng2

i  >2 1i

H×nh 31. S¬ ®å c¸c d¹ng tr¾c däc m¹ng líi 

• CÊu t¹o m¹ng líi ph¶i ®¶m b¶o nguyªn t¾c:

- Tèc ®é níc ch¶y trong cèng kh«ng nhá h¬n tèc ®é tù lµm s¹ch (0,7 m/s), nhng 
còng kh«ng ®îc qu¸ lín. VËn tèc cña ®o¹n cèng sau kh«ng ®îc k×m h·m vËn 
tèc cña ®o¹n cèng tríc. 

- Gi¶m tèc ®é níc ch¶y trong cèng chØ ®îc phÐp dïng giÕng chuyÓn bËc 

- Nèi cèng t¹i c¸c giÕng chän tuú thuéc vµo mùc níc, lµm sao tr¸nh ®îc hiÖn 
tîng dÒnh níc. Khi ®êng kÝnh vµ ®é ®Çy hoÆc ®é ®Çy tuyÖt ®èi cèng sau lín 
h¬n cèng tríc th× nèi cèng theo mÆt níc, c¸c trêng hîp kh¸c th× nèi cèng theo 
®Ønh cèng. 
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a) Nèi ngang mÆt níc b) Nèi ngang ®Ønh cèng

h >h <

h

1hh1

1h

h1

h

H×nh 32. S¬ ®å nguyªn t¾c nèi cèng 

- §o¹n cèng gi÷a c¸c giÕng lµ ®o¹n cèng th¼ng, kho¶ng c¸ch tèi ®a lÊy theo quy 
®Þnh ®Ó t¹o ®iÒu kiÖn cho c«ng t¸c qu¶n lý. 

- T¹i nh÷ng chç thay ®æi híng níc ch¶y, thay ®æi ®êng kÝnh vµ t¹i nh÷ng chç 
gÆp nhau cña cèng nh¸nh víi cèng chÝnh ph¶i x©y dùng giÕng th¨m vµ cèng ®îc 
thay b»ng m¸ng hë lîn ®Òu. 

- Gãc chuyÓn tiÕp cña cèng vµ m¸ng hë (α) kh«ng ®îc lín h¬n 900, trêng hîp α = 
900 chØ dïng ®èi víi cèng cã ®êng kÝnh < 40mm, α ≤ 600 víi d ≥ 400mm. 

- §èi víi m¹ng líi tho¸t níc ma vµ tho¸t níc chung, giÕng thu níc ma lµm 
theo kiÓu hµm Õch, giÕng th¨m cÇn cã ng¨n l¾ng cÆn díi ®¸y cèng vµ cÇn cã ch¾n 
thuû lùc ®Ó t¸ch mïi. 

2.4.2. TÝnh to¸n thuû lùc 

• TÝnh to¸n thuû lùc nh»m x¸c ®Þnh ®êng kÝnh vµ ®é dèc ®Æt cèng,…

• Cã thÓ sö dông c¸c c«ng thøc hoÆc c¸c to¸n ®å, ®å gi¶i ®îc x©y dùng tõ c¸c c«ng
thøc ®ã.

- C«ng thøc lu lîng kh«ng ®æi: Q = v.ω --> tÝnh ®îc kÝch thíc cèng 

- §é dèc thuû lùc: 

g
v

R
I

.2
.

.4

2λ
=

Trong ®ã: 

ω: diÖn tÝch tiÕt diÖn ít cña cèng (m2) 

v: vËn tèc níc ch¶y trong cèng (m/s) 

λ: hÖ sè ma s¸t däc ®êng 

R: b¸n kÝnh thuû lùc (R = ω/P; P: chu vi ít) 

G: gia tèc träng trêng, m/s2. 

2.5. Nguyªn t¾c th«ng h¬i cña m¹ng líi tho¸t níc 
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• Trong cèng tho¸t níc thêng tÝch tô c¸c lo¹i h¬i khÝ ®éc ®îc t¸ch ra tõ níc th¶i
nh: CO2, CH4, NH3,… Thµnh phÇn ®Þnh lîng: CO2 8 – 12%; h¬i x¨ng dÇu 11 –
12%; H2S 0,135 – 0,18 mg/l vµ lín h¬n; CH4 1,4 – 15%

• C¸c lo¹i h¬i khÝ ®éc rÊt cã h¹i cho cèng vµ giÕng lµm b»ng bª t«ng:

- Trong kÕt qu¶ t¸c ®éng lªn thµnh cèng b»ng bª t«ng bëi níc th¶i, c¸c lo¹i h¬i khÝ 
®éc vµ c¸c vi khuÈn dÔ ph¸t sinh vµ ph¸t triÓn t¹o mµng bäc lªn thµnh cèng lµm 
gi¶m ®é chøa cao ë trong bª t«ng (tõ 6.4 – 12%) vµ lµm t¨ng ®é chøa c¸c muèi 
sunfat ®a ®Õn sù ph¸ huû m¹nh mÏ bª t«ng lµm kªnh m¬ng tho¸t níc. 

- Trong m¹ng líi tho¸t níc cã thÓ x¶y ra c¸c hçn hîp næ víi «xy kh«ng khÝ. 

• C¸c lo¹i h¬i khÝ ®éc rÊt nguy hiÓm cho c«ng nh©n qu¶n lý khi cÇn xuèng giÕng
kiÓm tra hoÆc tiÕn hµnh söa ch÷a,..

• §Ó gi¶m lîng h¬i khÝ ®éc ngêi ta x©y dùng hÖ thèng th«ng h¬i cho m¹ng líi 
tho¸t níc. 

• Th«ng h¬i cho m¹ng líi tho¸t níc thêng theo nguyªn t¾c th«ng h¬i tù nhiªn.
NghÜa lµ kh«ng khÝ bªn ngoµi lïa vµo hÖ thèng m¹ng líi tho¸t níc qua c¸c n¾p
®an hè ga ngoµi phè, thËm chÝ qua c¶ c¸c èng th«ng h¬i cña nh÷ng nhµ thÊp tÇng,
luån qua m¹ng líi ®êng èng vµ tho¸t ra ë nh÷ng èng th«ng h¬i cña nh÷ng nhµ
cao tÇng.

• Tèc ®é chuyÓn ®éng cña kh«ng khÝ trong c¸c tuyÕn gãp chÝnh kh«ng trang bÞ hÖ
thèng th«ng h¬i bæ sung dao ®éng tõ 0 – 0,6 m/s (kh«ng æn ®Þnh vµ kh«ng tÝnh
to¸n ®îc)

• CÇn trang bÞ th«ng h¬i cho c¸c cèng ®iu ke, c¸c giÕng th¨m t¹i nh÷ng n¬i gi¶m
nhanh tèc ®é trong cèng d > 400mm, t¹i nh÷ng giÕng chuyÓn bËc víi chiÒu cao
chuyÓn bËc > 1m vµ q > 50 l/s.

Trªn nh÷ng ®o¹n cèng kh«ng cã cèng nh¸nh ®æ vµo c¸ch nhau l ≤ 250m cÇn ®Æt èng 
th«ng h¬i d = 300mm vµ nh« cao khái mÆt ®Êt 5m, 

§èi víi nh÷ng cèng lín ngoµi ®« thÞ vµ c¸c giÕng s©u h¬n 3m cÇn x©y dùng hÖ thèng
th«ng h¬i phô. NÕu cèng ®Æt s©u cÇn cã èng th«ng h¬i b»ng cìng bøc. 

2.6. C¸c c«ng tr×nh trªn m¹ng líi tho¸t níc 
2.6.1. GiÕng th¨m 

• GiÕng th¨m dïng ®Ó xem xÐt, kiÓm tra chÕ ®é c«ng t¸c cña m¹ng líi tho¸t níc 1
c¸ch thêng xuyªn, ®ång thêi dïng ®Ó th«ng röa trong trêng hîp cÇn thiÕt.

• GiÕng th¨m ®îc x©y dùng ë nh÷ng chç cèng thay ®æi híng, thay ®æi ®êng
kÝnh, thay ®æi ®é dèc, cã cèng nh¸nh ®æ vµo vµ trªn nh÷ng tuyÕn cèng th¼ng
nhng qu¸ dµi theo kho¶ng c¸ch quy ®Þnh ®Ó tiÖn qu¶n lý.

• GiÕng th¨m cã thÓ x©y dùng b»ng g¹ch, bª t«ng cèt thÐp, gåm 4 phÇn: lßng m¸ng,
ng¨n c«ng t¸c, phÇn co th¾t, cæ giÕng vµ n¾p ®Ëy.
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N¾p ®Ëy

Cæ giÕng

PhÇn co th¾t

PhÇn c«ng t¸c - H = 1,8m

§¸y vµ lßng m¸ng

H×nh 33. GiÕng th¨m b»ng bª t«ng ®óc s½n 

• Trong HTTN ma vµ HTTN chung cßn cã giÕng thu níc ma lµm theo kiÓu hµm
Õch. C¸c giÕng th¨m cã thªm phÇn ®¸y bÓ ®Ó chøa cÆn l¾ng: h = 0,2 – 0,6m.

0,
2 

- 
0,

6 
m

0,
2 

- 
0,

6 
m

GiÕng thu níc ma kiÓu hµm Õch GiÕng th¨m

H×nh 34 

2.6.2. Tr¹m b¬m 

• M¸y b¬m: dïng b¬m ly t©m trôc ngang hoÆc trôc ®øng

• Tr¹m b¬m tho¸t níc ®îc dïng khi ®iÒu kiÖn ®Þa h×nh kh«ng cho phÐp dÉn b»ng
c¸ch tù ch¶y c¸c lo¹i níc th¶i tíi n¬i cÇn thiÕt. Thêng khi cèng tù ch¶y ®· qu¸
s©u, vÝ dô > 5 – 6m th× ®Æt tr¹m b¬m ®Ó n©ng níc lªn sau ®ã l¹i cho tù ch¶y hoÆc
b»ng èng ¸p lùc dÉn tíi tr¹m xö lý hoÆc x¶ vµo nguån tiÕp nhËn.

• Trong HTTN ngêi ta ph©n biÖt 4 nhãm b¬m sau:

- Tr¹m b¬m níc sinh ho¹t (1) bao gåm 

+ Tr¹m b¬m chÝnh: b¬m toµn bé níc th¶i lªn tr¹m xö lý hoÆc x¶ vµo nguån tiÕp 
nhËn 

+ Tr¹m b¬m khu vùc (lu vùc): phôc vô cho 1 khu vùc (lu vùc) tho¸t níc, 
thêng cã nhiÖm vô b¬m tõ thÊp lªn cao, tõ lu vùc nµy qua lu vùc kh¸c. 
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+ Tr¹m b¬m côc bé: phôc vô cho 1 hay 1 vµi nhµ ®Ó b¬m níc ra hÖ thèng tho¸t 
níc ngoµi phè. 

- Tr¹m b¬m níc s¶n xuÊt (2): rÊt phong phó, phô thuéc chÊt lîng riªng cña c¸c 
lo¹i níc cÇn b¬m 

- Tr¹m b¬m níc ma (3): thêng lµ c¸c tr¹m b¬m tiªu n¨ng, khi kh«ng thÓ dÉn 
níc b»ng tù ch¶y. 

- Tr¹m b¬m bïn (4): lµ 1 trong c¸c h¹ng môc cña c«ng tr×nh xö lý níc th¶i vµ bïn. 

2.6.3. GiÕng chuyÓn bËc 

• §Æt ë nh÷ng chç ph¶i chuyÓn níc xuèng s©u v× lý do cèng tho¸t níc giao c¾t víi 
c¸c c«ng tr×nh ngÇm kh¸c vµ t¹i c¸c giÕng chuyÓn níc vµo nguån tiÕp nhËn ë cèt 
thÊp. Ngoµi ra, còng cÇn ®Æt t¹i nh÷ng chç cèng nh¸nh n«ng ®æ vµo cèng gãp 
chÝnh ®Æt s©u; nh÷ng chç cÇn thiÕt ph¶i gi¶m tèc ®é, nh÷ng chç do ®iÒu kiÖn kinh 
tÕ – kü thuËt cèt cèng vµo vµ ra chªnh lÖch nhau. 

• Ph©n biÖt 2 lo¹i giÕng chuyÓn bËc:

- GiÕng chuyÓn bËc b»ng èng ®øng cã hè tiªu n¨ng ë ®¸y hoÆc chuyÓn bËc b»ng cót 
cèng ®Þnh híng dßng ch¶y; giÕng chuyÓn bËc tiªu n¨ng b»ng nhiÒu bËc --> gäi 
chung lµ giÕng chuyÓn bËc tiªu n¨ng 

- GiÕng chuyÓn bËc kiÓu ®Ëp trµn cã: 

+ ChuyÓn bËc tiªu n¨ng b»ng têng ch¾n 

+ ChuyÓn bËc tiªu n¨ng b»ng líi ch¾n 

+ ChuyÓn bËc tiªu n¨ng b»ng ®Ëp trµn hoÆc ®Ëp trµn xo¸y. 

2.6.4. GiÕng t¸ch níc ma 

• §Æt trªn c¸c tuyÕn cèng chÝnh hoÆc tuyÕn cèng tho¸t níc lu vùc cña HTTN 
chung. VÞ trÝ phô thuéc vµo ®Æc ®iÓm thuû v¨n vµ kh¶ n¨ng tù lµm s¹ch cña s«ng, 
hå. 

• GiÕng trµn t¸ch níc ma x©y dùng ®Ó tù ®éng x¶ 1 phÇn hçn hîp níc ma vµ
níc th¶i ®· pha lo·ng ra s«ng hå nh»m gi¶m kÝch thíc cèng bao, tr¹m b¬m, tr¹m
xö lý vµ ®¶m b¶o cho c¸c c«ng tr×nh lµm viÖc ®îc æn ®Þnh.

• Khi cèng chÝnh tho¸t níc ®îc ®Æt cao h¬n m¹ng líi tho¸t níc trªn s«ng, hå cã
thÓ sö dông giÕng trµn x¶ c¹nh sên (a) cßn khi tuyÕn cèng chÝnh ®Æt thÊp h¬n
mùc níc trong s«ng, hå cã thÓ sö dông giÕng trµn x¶ theo híng th¼ng nhng bè
trÝ trªn tuyÕn cèng lu vùc (b),
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Cèng x¶ níc ma

Gê trµn

Gê trµn

Cèng x¶ níc ma

Cèng dÉn ®i

I

I

a) X¶ c¹nh sên

Cèng x¶ níc ma

Gê trµn

Cèng dÉn ®i Cèng dÉn ®i

MÆt c¾t I - I

Cèng x¶ níc ma

II

II

II

MÆt c¾t I - I MÆt c¾t II - II

b) X¶ th¼ng

H×nh 35. GiÕng t¸ch níc ma 

2.6.5. Cèng ®Æc biÖt 
Cèng tho¸t níc lµm ë nh÷ng chç giao nhau víi s«ng, hå, ®êng xe löa, ®êng « t« cao 
tèc, c¸c c«ng tr×nh ®êng èng, ®êng d©y kü thuËt kh¸c th× cèng tho¸t níc cã thÓ cho 
ch¶y qua theo 2 c¸ch: 

- Ch¶y xuyªn: nÕu ®iÒu kiÖn ®¶m b¶o ®é s©u 

- Lµm theo d¹ng ®iu ke 

èng bao

L cèng qua ®êng
10m

GT1 GT2

1

Phai ch¾n
Kho¸
Cèng x¶ dù phßng

2

1
2
3

3

1

 H×nh 3.  S¬ ®å ®iu ke qua ®êng s¾t vµ ®iu ke qua s«ng 
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Chương 3 - Xử lý nước thải 

3.1. Thµnh phÇn vµ tÝnh chÊt níc th¶i 

• Níc th¶i ®« thÞ lµ tæ hîp hÖ thèng phøc t¹p c¸c thµnh phÇn vËt chÊt. Trong ®ã, c¸c
thµnh phÇn nhiÔm bÈn chÝnh lµ c¸c thµnh phÇn thuéc gèc v« c¬ vµ h÷u c¬.

• §Þnh møc vÒ träng lîng c¸c chÊt nhiÔm bÈn c¬ b¶n tÝnh theo ®Çu ngêi nh sau: 

- ChÊt l¬ löng: 6,5 g/ngêi.ng® 

- BOD5: 3,5 g/ngêi.ng® 

- BOD20: 40 g/ngêi.ng® 

- Muèi nit¬ amon: 8 g/ngêi.ng® 

- Ph«tph¸t P2O5: 9 g/ngêi.ng® 

- ChÊt ho¹t tÝnh bÒ mÆt: 2,5 g/ngêi.ng® 

• Thµnh phÇn, tÝnh chÊt níc th¶i ®îc x¸c ®Þnh b»ng ph©n tÝch ho¸, lý vi sinh.

3.2. S¬ ®å c«ng nghÖ xö lý níc th¶i 
3.2.1. C¸c ph¬ng ph¸p xö lý 

• Ph¬ng ph¸p xö lý c¬ häc: ®îc sö dông ®Ó t¸ch c¸c chÊt kh«ng hoµ tan vµ 1
phÇn c¸c chÊt ë d¹ng keo ra khái níc th¶i. Nh÷ng c«ng tr×nh xö lý c¬ b¶n gåm:
song ch¾n r¸c, bÓ l¾ng c¸t, bÓ t¸ch l¾ng c¸c chÊt l¬ löng nÆng, bÓ vít dÇu, bÓ läc
t¸ch cÆn tinh,…

• Ph¬ng ph¸p xö lý ho¸ lý: lµ ph¬ng ph¸p ®a vµo níc th¶i c¸c ho¸ chÊt ®Ó g©y
t¸c ®éng ho¸ häc vµ t¹o cÆn l¾ng hoÆc t¹o c¸c chÊt hoµ tan nhng kh«ng ®éc h¹i,
kh«ng g©y « nhiÔm m«i trêng. Ph¬ng ph¸p nµy thêng sö dông ®Ó xö lý níc
th¶i c«ng nghiÖp. C¸c ph¬ng ph¸p xö lý ho¸ häc bao gåm:

- Ph¬ng ph¸p trung hoµ (níc th¶i chøa axit hay baz¬) 

- Ph¬ng ph¸p keo tô 

- Ph¬ng ph¸p «z«n ho¸ 

- Ph¬ng ph¸p ®iÖn ho¸ 

Ph¬ng ph¸p xö lý ho¸ lý ®Òu dùa trªn c¬ së øng dông c¸c qu¸ tr×nh: hÊp phô, 
tuyÓn næi, trao ®æi ion, t¸ch b»ng mµng, chng bay h¬i, trÝch ly, c« ®Æc, khö ho¹t tÝnh 
phãng x¹, khö khÝ, khö mïi, khö mïi,… 

• Ph¬ng ph¸p sinh häc: dùa vµo kh¶ n¨ng sèng vµ ho¹t ®éng cña c¸c vi sinh ®Ó
ph©n huû - «xy ho¸ c¸c chÊt bÈn cã nguån gèc h÷u c¬ ë d¹ng hoµ tan vµ d¹ng keo
trong níc nguån gèc h÷u c¬ ë d¹ng keo vµ d¹ng hoµ tan trong níc. Nh÷ng c«ng
tr×nh xö lý b»ng ph¬ng ph¸p sinh häc ph©n thµnh 2 nhãm:

- Nh÷ng c«ng tr×nh trong ®ã qu¸ tr×nh xö lý thùc hiÖn trong ®iÒu kiÖn tù nhiªn: c¸nh 
®ång tíi, b·i läc, hå sinh häc,… --> thêng qu¸ tr×nh xö lý diÔn ra chËm. 

- Nh÷ng c«ng tr×nh trong ®ã qu¸ tr×nh xö lý thùc hiÖn trong ®iÒu kiÖn nh©n t¹o: bÓ 
läc sinh häc (biophin), bÓ lµm tho¸ng sinh häc (aeroten),… Do t¹o ®îc ®iÒu kiÖn 
b»ng nh©n t¹o nªn qu¸ tr×nh xö lý diÔn ra nhanh h¬n, cêng ®é m¹nh h¬n,… 

Qu¸ tr×nh xö lý sinh häc cã thÓ ®¹t ®îc hiÖu suÊt khö trïng 99,9%, theo BOD tíi 
90 - 5%. 
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3.2.2. C¸c c«ng tr×nh xö lý 

• Trong quy tr×nh xö lý níc th¶i cã thÓ ph©n lo¹i theo c«ng ®o¹n nh sau:

- TiÒn xö lý hay xö lý s¬ bé 

- Xö lý s¬ cÊp hay xö lý bËc 1 

- Xö lý thø cÊp hay xö lý bËc 2 

- Khö trïng 

- Xö lý bïn cÆn 

- Xö lý bËc 3. 

3.2.3. S¬ ®å c«ng nghÖ xö lý níc th¶i 

1

2

3

4

7

6

5

1'

2'

8

9

IIIIV

III

1. Song ch¾n r¸c

2. BÓ l¾ng c¸t

4. C«ng tr×nh xö lý sinh häc

3. BÓ l¾ng ®ît 1

7. BÓ tiÕp xóc

8. C«ng tr×nh xö lý cÆn

6. M¸ng trén

5. BÓ l¾ng ®ît 2

Khèi xö lý c¬ häc

9. C«ng tr×nh lµm kh« cÆn

Khèi xö lý sinh häcII

Khèi khö trïngIII

Khèi xö lý cÆnIV

§êng cÆn

§êng ranh giíi ph©n chia khèi

§êng níc

H×nh 37. S¬ ®å d©y chuyÒn c«ng nghÖ c¸c khèi trong tr¹m xö lý níc th¶i 

• D©y chuyÒn c«ng nghÖ xö lý lµ tæ hîp c¸c c«ng tr×nh, trong ®ã níc th¶i ®îc xö
lý tõng bíc theo thø tù tõ xö lý th« ®Õn xö lý tinh, tõ xö lý nh÷ng chÊt kh«ng hoµ
tan ®Õn xö lý nh÷ng chÊt keo vµ hoµ tan, khö trïng lµ kh©u cuèi cïng.

• Lùa chän d©y chuyÒn c«ng nghÖ lµ bµi to¸n kinh tÕ - kü thuËt phøc t¹p, phô thuéc
vµo nhiÒu yÕu tè:

- Thµnh phÇn tÝnh chÊt níc th¶i 

- Møc ®é xö lý cÇn thiÕt 

- C¸c yÕu tè ®Þa ph¬ng: kh¶ n¨ng tµi chÝnh, n¨ng lîng, tÝnh chÊt ®Êt ®ai, diÖn tÝch 
khu vùc x©y dùng, lu lîng níc th¶i, c«ng suÊt cña nguån tiÕp nhËn,… 

• Kh«ng cã s¬ ®å mÉu ¸p dông hiÖu qu¶ cho mäi trêng hîp.

• D©y chuyÒn c«ng nghÖ xö lý cã thÓ chia lµm 4 khèi:
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- Khèi xö lý c¬ häc (xö lý s¬ cÊp): níc th¶i tuÇn tù qua song ch¾n r¸c, bÓ l¾ng c¸t 
vµ bÓ l¾ng ®ît 1. 

- Khèi xö lý sinh häc (xö lý thø cÊp): níc th¶i theo tr×nh tù qua khèi xö lý c¬ häc, 
c«ng tr×nh xö lý sinh häc vµ bÓ l¾ng ®ît 2. 

- Khèi khö trïng: níc th¶i sau khi qua khèi xö lý c¬ häc (nÕu ®iÒu kiÖn vÖ sinh cho 
phÐp) hoÆc khèi xö lý sinh häc th× ®îc hoµ trén víi chÊt khö trïng cho tíi m¸ng 
trén, bÓ tiÕp xóc vµ ph¶n øng khö trïng x¶y ra ë bÓ tiÕp xóc. 

- Khèi xö lý cÆn: cÆn bïn lÊy ra tõ c¸c bÓ l¾ng ®ît 1, bÓ l¾ng ®ît 2 ®a ®Õn c«ng 
tr×nh xö lý cÆn ®Ó xö lý tiÕp tôc: bÓ xö lý chÕ biÕn cÆn l¾ng, c«ng tr×nh lµm kh« 
cÆn. 

• Nguån níc cã thÓ coi lµ c«ng tr×nh lµm s¹ch sinh ho¸ tù nhiªn nhng nã chØ t¶i
®îc 1 lîng níc th¶i víi 1 nång ®é nhiÔm bÈn nµo ®ã, qu¸ møc ®é nµy nguån sÏ
mÊt t¸c dông vµ bÞ « nhiÔm. V× vËy, cÇn lùa chän d©y chuyÒn c«ng nghÖ sao cho
võa khai th¸c ®îc tµi nguyªn nguån níc vµ níc th¶i tríc khi x¶ vµo nguån
®îc lµm s¹ch ®¶m b¶o yªu cÇu b¶o vÖ nguån níc.
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Chương 4 - Thoát nước bên trong nhà 

4.1. HÖ thèng tho¸t níc bªn trong nhµ 

• HTTN bªn trong nhµ cã nhiÖm vô thu gom, th¶i c¸c chÊt bÈn t¹o ra trong qu¸ tr×nh
sinh ho¹t, vÖ sinh ¨n uèng vµ s¶n xuÊt c¶u con ngêi còng nh dïng ®Ó tho¸t níc
ma ra khái ng«i nhµ.

• Ph©n biÖt c¸c HTTN bªn trong nhµ:

- HTTN sinh ho¹t 

- HTTN s¶n xuÊt 

- HTTN ma 

• HTTN bªn trong nhµ gåm c¸c bé phËn chÝnh sau:

- C¸c thiÕt bÞ kü thuËt vÖ sinh dïng ®Ó thu níc th¶i: chËu röa, chËu giÆt, ©u tiÓu, xÝ, 
líi thu, phÔu thu,… 

- C¸c thiÕt bÞ ch¾n thuû lùc dïng ®Ó ng¨n mïi vµ h¬i khÝ ®éc x©m thùc vµo phßng vÖ 
sinh. 

- M¹ng líi tho¸t níc ®Ó dÉn níc th¶i tõ c¸c dông cô vÖ sinh ra m¹ng líi ngoµi 
phè. 

- C¸c c«ng tr×nh xö lý côc bé: bÓ phèt, bÓ vít dÇu mì,… 

4.2. èng vµ c¸c thiÕt bÞ kü thuËt vÖ sinh 

• Cã nhiÒu lo¹i èng ®îc sö dông cho hÖ thèng tho¸t níc trong nhµ nh:

- èng gang: thêng ®îc dïng trong c¸c nhµ c«ng céng vµ c¸c nhµ c«ng nghiÖp, chÕ 
t¹o theo kiÓu ®Çu tr¬n ®Çu loe. d = 100 - 150mm; δ = 4 - 5mm; l = 500 - 2000mm. 

- èng sµnh: sö dông trong c¸c nhµ ë gia ®×nh tËp thÓ chung c, nhµ s¶n xuÊt, chÕ t¹o 
®Çu tr¬n ®Çu loe víi d = 50 - 150mm, l = 0,5 - 1,0m 

- èng thÐp: chØ dïng ®Ó dÉn níc th¶i tõ chËu röa, chËu t¾m, vßi phun níc uèng, cã 
®êng kÝnh nhá 50mm, chiÒu dµi ng¾n. 

- èng nhùa: ®îc sö dông réng r·i, chÕ t¹o nhiÒu kÝch cì kh¸c nhau, kh«ng dïng ®Ó 
dÉn níc nãng. 

• C¸c bé phËn èng trong m¹ng líi:

- èng nh¸nh: dïng ®Ó dÉn níc th¶i tõ c¸c dông cô vÖ sinh tíi èng ®øng tho¸t níc, 
cã thÓ ®Æt trªn sµn nhµ, trong sµn nhµ (trong líp xØ ®Öm) hoÆc díi trÇn d¹ng èng 
treo. ChiÒu dµi èng nh¸nh l kh«ng lín h¬n 10m ®Ó tr¸nh sµn nhµ th× chiÒu dµi cã 
thÓ dµi h¬n nhng cÇn cã giÕng kiÓm tra trªn 1 kho¶ng c¸ch nhÊt ®Þnh. 

èng nh¸nh ph¶i ®Æt theo ®é dèc nh sau: 

§êng kÝnh §é dèc itiªu chuÈn §é dèc imin

50 

100 

125 

150 

0.035 

0.02 

0.015 

0.01 

0.025 

0.012 

0.01 

0.007 
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200 0.008 0.005 

- èng ®øng: ®Æt suèt c¸c tÇng nhµ, thêng bè trÝ ë gãc têng, chç tËp trung nhiÒu 
dông cô vÖ sinh nhÊt lµ xÝ. 

èng ®øng cã thÓ ®Æt hë ngoµi têng hoÆc ®Æt kÝn trong hép kü thuËt chung víi c¸c 
®êng èng kh¸c. 

èng ®øng ®Æt th¼ng ®øng, nhng nÕu lý do cÊu tróc cña ng«i nhµ hoÆc 1 lý do nµo 
kh¸c th× èng ®øng còng cã thÓ ®Æt 1 ®o¹n ngang víi ®é tiªu chuÈn (híng ®i lªn), khi ®ã 
kh«ng ®îc nèi èng nh¸nh vµo ®o¹n ®ã. 

- èng th¸o: chuyÓn tiÕp tõ èng ®øng díi sµn nhµ tÇng 1 hoÆc tÇng hÇm ra giÕng 
th¨m ngoµi nhµ. ChiÒu dµi lín nhÊt cña èng th¸o theo quy ph¹m lÊy nh sau: 

d = 50mm --> Lmax = 10m 

d = 100mm --> Lmax = 15m 

d = 150mm --> Lmax = 20m 

Trªn ®êng èng th¸o, c¸ch mãng nhµ kho¶ng 3 – 5m cÇn bè trÝ giÕng th¨m 

Gãc ngoÆt gi÷a èng th¸o vµ èng ngoµi nhµ kh«ng ®îc nhá h¬n 900 theo chiÒu 
níc ch¶y. Cã thÓ nèi 2 – 3 èng th¸o vµo 1 giÕng th¨m vµ nèi nhiÒu èng ®øng vµo 1 èng 
th¸o, ®êng kÝnh èng th¸o ph¶i lín h¬n hoÆc b»ng ®êng kÝnh èng ®øng; ®éc dèc èng 
th¸o lÊy lín h¬n ®é dèc tiªu chuÈn 1 chót ®Ó níc th¶i ch¶y ra dÔ dµng. 

- èng th«ng h¬i: ®Æt cao h¬n m¸i nhµ 0,7m, cã thÓ b»ng c¸ch nèi dµi èng ®øng tho¸t 
níc hoÆc ®Æt thªm èng th«ng h¬i phô trong c¸c trêng hîp sau: 

Khi dèng ®øng = 50mm --> t¶i víi lu lîng q ≥ 2 l/s 

Khi dèng ®øng = 100mm --> t¶i víi lu lîng q ≥ 9 l/s 

Khi dèng ®øng = 150mm --> t¶i víi lu lîng q ≥ 20 l/s 

Còng cã thÓ bè trÝ èng th«ng h¬i chung cho 1 vµo èng ®øng tho¸t níc, khi ®ã 
®êng kÝnh èng th«ng h¬i b»ng gÊp rìi ®êng kÝnh èng ®øng. 

- èng tÈy röa, kiÓm tra: thêng ®Æt ë c¸c tÇng (nÕu èng ®øng cã ®o¹n n»m ngang th× 
còng cÇn ®Æt c¶ trªn ®o¹n n»m ngang). Trªn c¸c ®o¹n èng n»m ngang cÇn ®Æt c¸c 
èng kiÓm tra vµ tÈy röa ®Ó th«ng t¾c vµ tÈy röa khi cÇn thiÕt, kho¶ng c¸ch gi÷a 
chóng lÊy theo quy ®Þnh. 

• C¸c thiÕt bÞ vÖ sinh gåm:

- ChËu t¾m 

- Buång t¾m h¬ng sen 

- Lavab« (chËu röa tay, röa mÆt) 

- ChËu röa (dïng ®Ó giÆt giò, röa b¸t ®Üa..) 

- ChËu vÖ sinh phô n÷ 

- Vßi phun níc uèng 

- XÝ 

- TiÓu 

- PhÔu thu níc sµn 

- C¸c lo¹i xi ph«ng 
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4.3. TÝnh to¸n m¹ng líi tho¸t níc bªn trong nhµ 

• X¸c ®Þnh lu lîng tÝnh to¸n
- §èi víi nhµ ë vµ nhµ c«ng céng 

qtt = qc + qdc max 

Trong ®ã: 

qc: lu lîng níc cÊp tÝnh to¸n theo môc 5.2 phÇn cÊp níc trong nhµ. 

qdc max: lu lîng tho¸t níc cña dông cô vÖ sinh cã lu lîng th¶i lín nhÊt 
trong ®o¹n 

- §èi víi phßng kh¸n gi¶, t¾m c«ng céng, thÓ thao, ¨n uèng, c¸c phßng sinh ho¹t 
cña xÝ nghiÖp: 

∑= 100
.. αnq

q dc
tt

Trong ®ã: 

Qdc: lu lîng tÝnh to¸n cña 1 dông cô vÖ sinh cïng lo¹i (l/s) 

N: sè lîng dông cô vÖ sinh cïng lo¹i 

α: hÖ sè ho¹t ®éng ®ång thêi (tra b¶ng) 

• TÝnh to¸n thuû lùc
ViÖc x¸c ®Þnh lu lîng tÝnh to¸n níc th¶i tõ ®ã chän ®êng kÝnh èng thêng chØ

tiÕn hµnh cho c¸c ng«i nhµ ë lín, c¸c nhµ c«ng céng cã bè trÝ nhiÒu dông cô vÖ sinh hoÆc 
cho c¸c ®o¹n èng tho¸t ngoµi s©n nhµ, cßn thêng ngêi ta chän ®êng kÝnh èng tho¸t 
níc bªn trong nhµ theo c¸c b¶ng kinh nghiÖm. 

§èi víi c¸c nhµ ë lín, c¸c nhµ c«ng céng cã bè trÝ nhiÒu dông cô vÖ sinh th× sau
khi x¸c ®Þnh ®îc lu lîng ngêi ta thêng chän ®êng kÝnh èng theo tÝnh to¸n thuû lùc. 
Khi ®ã, ®êng kÝnh èng chän phô thuéc vµo nhiÒu yÕu tè thuû lùc nh: q, v, ®é ®Çy h/d, 
i,… 

4.4. Mèi liªn hÖ gi÷a HTTN bªn trong vµ bªn ngoµi nhµ 

• Chç gÆp nhau gi÷a èng th¸o níc trong nhµ vµ ®êng èng tho¸t níc ngoµi s©n
cÇn bè trÝ giÕng th¨m.

• Tríc khi ®æ ra cèng ngoµi phè, trªn HTTN tiÓu khu (s©n nhµ) x©y dùng giÕng
kiÓm tra ®Ó kiÓm tra chÕ ®é lµm viÖc cña m¹ng líi tiÓu khu, s©n nhµ, ®ång thêi
dïng ®Ó tÈy röa cèng khi cÇn thiÕt.

• NÕu HTTN ngoµi phè ®îc lùa chän thiÕt kÕ x©y dùng lµ HTTN chung th× níc
th¶i tõ c¸c ng«i nhµ cÇn qua xö lý s¬ bé t¹i bÓ phèt

• §èi víi níc th¶i s¶n xuÊt, níc th¶i tõ c¸c gara « t« (röa xe, sµn,…), níc th¶i tõ 
c¸c nhµ ¨n tËp thÓ… cã chøa nhiÒu dÇu mì th× cÇn vít dÇu mì b»ng c¸c c«ng tr×nh 
vít dÇu mì tríc khi x¶ vµo cèng chung hoÆc riªng bªn ngoµi. 

4.5. C¸c HTTN ®Æc biÖt kh¸c bªn trong nhµ 

• HTTN cho c¸c ng«i nhµ ®øng ®éc lËp riªng lÎ, xa ®« thÞ, xÝ nghiÖp c«ng nghiÖp th×
cÇn quan t©m tíi viÖc xö lý níc th¶i vµ ph©n th¶i. §Ó xö lý níc th¶i cã thÓ dïng
c«ng nghÖ: bÓ tù ho¹i, b·i läc ngÇm, giÕng läc, giÕng thÊm…
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• §èi víi nh÷ng ng«i nhµ kh«ng cã hÖ thèng cÊp tho¸t níc bªn trong th× lµm nh 
sau: 

- Níc t¾m röa, giÆt giò cã thÓ cho ch¶y theo c¸c m¬ng, m¸ng ra s«ng, hå, ao 
ruéng l©n cËn hoÆc cho vµo giÕng thÊm. 

- Ph©n r¸c cã thÓ cho vµo hè xÝ kh«, hè xÝ 2 ng¨n hoÆc hÇm biogas 

• HTTN ma trong nhµ:

- Bao gåm c¸c phÔu thu níc ma vµ c¸c ®êng èng dÉn x¶ níc ma vµo r·nh 
quanh nhµ. 

- PhÔu thu cã bé phËn ch¾n gi÷ r¸c, ®îc g¾n ch¾c vµo m¸i b»ng c¸c bul«ng, ªcu. 
§êng kÝnh phÔu thu thêng lµ: 100, 150, 200mm, bè trÝ c¸ch nhau ≤ 48m, phô
thuéc vµo h×nh d¹ng m¸i nhµ, kÕt cÊu nhµ vµ diÖn tÝch thu níc ma trªn m¸i. 

- §Ó níc ma ®æ vÒ phÔu thu ®îc dÔ dµng trªn m¸i nhµ thêng lµm c¸c xªn« 
(m¸ng) cã ®é dèc 0,01 – 0,015 híng vÒ phÔu thu. 

- C¸c èng ®øng dÉn níc ma cã ®êng kÝnh 100 – 200mm cã thÓ b»ng c¸c vËt 
liÖu kh¸c nhau. 

- C¸c èng nh¸nh dµi th× cø 15 – 20m ph¶i bè trÝ miÖng kiÓm tra, tÈy röa, ®é dèc imin 
= 0.005 

- èng th¸o kh«ng nªn bè trÝ qu¸ dµi, l kh«ng lín h¬n 15m ®èi víi èng th¸o cã 
®êng kÝnh d ≥ 200mm, ®êng kÝnh èng th¸o kh«ng ®îc nhá h¬n ®êng kÝnh èng 
®øng. 

4.6. BÓ tù ho¹i – Septic Tank 

• Kh¸i niÖm: bÓ tù ho¹i lµ c«ng tr×nh xö lý níc th¶i bËc 1 (xö lý s¬ bé) ®ång thêi
thùc hiÖn 2 chøc n¨ng: l¾ng níc th¶i vµ lªn men cÆn l¾ng.

• §iÒu kiÖn ¸p dông 

- Nhµ cã hÖ thèng cÊp níc bªn trong, hÖ thèng tho¸t níc bªn ngoµi lµ HTTN 
chung kh«ng cã tr¹m xö lý tËp trung. 

- Nhµ ®øng ®éc lËp, c¸ch xa HTTN cña thµnh phè. 

• Ph©n lo¹i:

- BÓ tù ho¹i cã ng¨n läc 

- BÓ tù ho¹i kh«ng cã ng¨n läc (b¸n tù ho¹i) 

4.6.1. BÓ tù ho¹i kh«ng cã ng¨n läc 

• Tuú theo thÓ tÝch bÓ cã 2 lo¹i:

- BÓ cã thÓ tÝch nhá gåm 2 ng¨n: 1 ng¨n l¾ng cÆn, lªn men vµ 1 ng¨n chøa cÆn ®· 
lªn men. 

- BÓ cã thÓ tÝch lín gåm 3 ng¨n: 2 ng¨n l¾ng cÆn, lªn men vµ 1 ng¨n lªn men cÆn 

• CÊu t¹o

1. èng th«ng h¬i: ®Ó th«ng h¬i vµ th«ng t¾c. VÞ trÝ èng th«ng h¬i ph¶i ®Æt
th¼ng ë vÞ trÝ èng ch÷ T dÉn níc vµo vµ ra khái bÓ theo 2 c¸ch sau:

+ èng th«ng h¬i cã thÓ c¾m th¼ng vµo níc
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+ èng th«ng h¬i cã thÓ nèi trùc tiÕp víi Tvµo (kh«ng ®îc nèi víi Tra)

2. èng hót cÆn: ph¶i bè trÝ ë ng¨n chøa cÆn

3. Cöa th«ng khÝ: ®Ó c©n b»ng ¸p suÊt gi÷a c¸c ng¨n, kÝch thíc (100x100mm)
hoÆc (50x50mm)

4. Cöa th«ng níc: ë vÞ trÝ tõ (0,4 – 0,6)H – víi H: lµ chiÒu cao líp níc lín
nhÊt trong bÓ, H ≥ 1.3m; kÝch thíc cöa th«ng níc (150x150mm)

5. Cöa th«ng cÆn: ®îc ®Æt ë s¸t ®¸y, cã t¸c dông chuyÓn cÆn ®· lªn men sang
ng¨n bªn c¹nh ®Ó khi hót cÆn tr¸nh hót ph¶i cÆn t¬i (v× hót cÆn t¬i cha
lªn men sÏ g©y « nhiÔm, cÆn cha ®îc xö lý). Khi hót cÆn nªn bít l¹i
kho¶ng 20% cÆn. KÝch thíc cöa tèi thiÓu lµ (200x200mm)

H

400400
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3

4

5

CH    H S    CO
24 2

G¹ch ®Æc

V÷a xi m¨ng mac75

Tr¸t 1 - 2 líp 

§¸nh mµu

C¸t ®Öm

Bª t«ng g¹ch vì mac75

BTCT mac250

L¸ng v÷a XM mac75, dµy 2mm, ®¸nh mµu b»ng XM

èng ch÷ T dÉn níc raèng ch÷ T dÉn níc vµo

Sµn nhµ/tÇng hÇm

H×nh 38. S¬ ®å cÊu t¹o bÓ tù ho¹i kh«ng cã ng¨n läc 

• Nguyªn t¾c lµm viÖc: khi níc th¶i ®îc ®a vµo bÓ --> Trong bÓ x¶y ra 2 qu¸
tr×nh:

- Qu¸ tr×nh l¾ng cÆn: lµ 1 qu¸ tr×nh l¾ng tÜnh víi hiÖu qu¶ l¾ng lín (lµ lý do v× sao 
khi ®a níc vµo bÓ ph¶i dïng èng ch÷ T mµ kh«ng thÓ dïng èng th¼ng sÏ lµm 
gi¶m hiÖu qu¶ l¾ng) 

- Qu¸ tr×nh lªn men cÆn l¾ng: lµ 1 qu¸ tr×nh lªn men yÕm khÝ. Qu¸ tr×nh nµy phô 
thuéc: nhiÖt ®é (khi nhiÖt ®é t¨ng tèc ®é qu¸ tr×nh lªn men t¨ng, vÝ dô: vµo mïa hÌ 
t0 = 30 – 350C th× thêi gian lªn men lµ 60 ngµy; vµo mïa ®«ng t0 ≤ 200C th× thêi 
gian lªn men lµ 120 ngµy), ®é pH: pH = 4.8 – 8.6 th× vi sinh vËt cã thÓ ho¹t ®éng 
®îc (níc th¶i t¾m, giÆt cã thÓ cho vµo), pH tèi u lµ 6 – 7. 

• Bè trÝ bÓ tù ho¹i: cã 3 c¸ch

- C¸ch 1: ngay díi khu vÖ sinh trong nhµ: 

+ u ®iÓm: tËn dông ®îc kÕt cÊu cña nhµ, ®êng èng ng¾n do ®ã Ýt t¾c, nhiÖt ®é 
trong nhµ æn ®Þnh --> chÕ ®é lµm viÖc tèt h¬n (nhÊt lµ mïa ®«ng) 
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+ Nhîc ®iÓm: kÕt cÊu mãng cña nhµ ph¶i ®îc chèng thÊm tèt vµ ph¶i ®îc l¾p 
®Æt ngay tõ khi ®æ mãng nÕu kh«ng sÏ bÞ nøt gi÷a 2 líp cò vµ míi. 

- C¸ch 2: bè trÝ riªng ngoµi nhµ, khi ®ã c¸c u nhîc ®iÓm ngîc l¹i víi c¸ch 1 --> 
thêng ¸p dông ®èi víi c¸c c«ng tr×nh chung c lo¹i lín, kh¸ch s¹n cã nhiÒu ®¬n 
nguyªn,… 

- C¸ch 3: ®Æt trong tÇng hÇm, nÕu èng ra cña bÓ thÊp h¬n cèt cèng tho¸t níc s©n 
nhµ th× ph¶i dÆt b¬m ch×m ë 1 ng¨n bªn c¹nh (kh«ng ®îc ®Æt èng hót cña b¬m 
trùc tiÕp ë ng¨n tù ho¹i) 

• ¦u ®iÓm: ®¬n gi¶n vÒ cÊu t¹o, dÔ qu¶n lý, hiÖu qu¶ l¾ng (gi÷ cÆn) cao

• Nhîc ®iÓm: khi cÆn ph©n huû t¹o thµnh c¸c khÝ CH4, H2S, CO2,… næi lªn trªn mÆt
níc (c¸c bät khÝ) t¹o thµnh 1 líp mµng. C¸c cÆn ë mµng cã kÝch thíc rÊt nhá, tù
tan ra vµ theo níc ch¶y ra ngoµi (chiÒu dµy mµng kho¶ng 40mm)

4.6.2. BÓ tù ho¹i cã ng¨n läc 
- Do bÓ tù ho¹i kh«ng cã ng¨n läc khi níc ra ®em theo cÆn do bät khÝ næi lªn nªn 

c¶i tiÕn thµnh bÓ cã ng¨n läc víi hÖ thèng thu níc díi ®¸y (m¸ng hoÆc m¬ng). 
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CH    H S    CO
24 2

G¹ch ®Æc

V÷a xi m¨ng mac75

Tr¸t 1 - 2 líp 

§¸nh mµu

C¸t ®Öm

Bª t«ng g¹ch vì mac75

BTCT mac250

L¸ng v÷a XM mac75, dµy 2mm, ®¸nh mµu b»ng XM

èng ch÷ T dÉn níc raèng ch÷ T dÉn níc vµo

6

Than cñi

Than xØ

G¹ch vì nhá/sái

G¹ch vì lín/®¸ cuéi

VSV hiÕu khÝ

M¸ng ph©n phèi níc r¨ng ca

Sµn nhµ/tÇng hÇm 1

- Nguyªn t¾c lµm viÖc: níc tõ bÓ tù ho¹i kh«ng cã ng¨n läc sang ng¨n läc. Nhê vi 
sinh vËt hiÕu khÝ ho¹t ®éng ë trªn bÒ mÆt sÏ ph©n hñy c¸c mµng cÆn. Do ®ã ®Ó 
cung cÊp oxy cho qu¸ tr×nh ph©n huû hiÕu khÝ ph¶i lµm nhiÒu èng th«ng h¬i. 

- ¦u ®iÓm: chÊt lîng níc tèt h¬n 

- Nhîc ®iÓm: qu¶n lý khã (v× dÔ bÞ t¾c sau 1 thêi gian sö dông) vµ ph¶i thay, röa 
vËt liÖu läc. 
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